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Bij de voorplaat: 

Deze maand wordt het omslag 
gesierd door een compilatie 
van een grafische voorstelling 
van de Apple III, een plaatje 
van de Casio FX-702P en een 
afdruk van de nieuwe Sony 
Mavigraph kleurenprinter. 
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Diode, Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht, Tel. (030) 884214 


Seminar FALCON en MicroPower/Pascal 


SBC11 -21 FALCON 


De introduktie van de 16-bit micro- 
computerkaart FALCON is een 
mijlpaal in de geschiedenis van 
de LSI-11 familie 

Door zijn komplete struktuur, 
geringe atmetingen en lage prijs 
is de SBC-11/21 FALCON met 
name geschikt voor OEM -toepas- 
singen enin gedecentraliseerde 
automatiseringstoepassingen 

De FALCON is gebouwd rond de 
speciaal ontwikkelde T-11 micro- 
processor unit, heeft natuurlijk de 
basis PDP-11 instruktieset en is 
Q-bus kompatibel 


DIGDE 


MicroPower/Pascal 


Samen met de FALCON, maar 


tevens ontworpen voor het gehele 


LSI-11 programma, ontwikkelde 
Digital het MicroPower/ Pascal 
software-pakket. 

MicroPower/ Pascal is een 
speciaal op de ontwikkeling van 
microprocessors gericht software- 
pakket, waarmee modulaire 
applikatiesoftware ontwikkeld 
kan worden. Programma's ontwik 
keld met MicroPower/Pascal 
kunnen samen met een real time 
executive in ROM worden 
opgeslagen 


Seminar 


Op 23 april as. organiseert Diode 
in samenwerking met Digital een 
uitgebreid seminar over deze 
nieuwe produkten 


Het seminar zal plaats vinden in 
het Jaarbeurs Congrescentrum te 
Utrecht en zal gegeven worden 
door technische specialisten van 
Digital 


In de pauzes vinden demon- 
straties met MicroPower/Pascal 
plaats. De prijs is Fl. 75.— 


Wilt u van een plaats verzekerd 
zijn? Reserveer dan alvast tele- 
fonisch! Inschrijving kan ook 
plaats vinden door overmaking 
van bovenstaand bedrag op giro 
663512 t.n.v. Diode onder vermel- 
ding van "DEC seminar 


BEDE SCT EN ED EEEN 
Mag je wat van hard- en software verwachten 


Soms vraag je je af, of je van hard- en software wel íets 
mag verwachten. Nemen we eerst de hardware bij de 
kop. De keus is al moeilijk, maar als men dan het merk 
heeft gekozen, komt er nog een probleem bij. Waar 
koopt men de computer? Ongeacht of men de computer 
voor persoonlijk of voor zakelijk gebruik aanschaft, er 
wordt sterk op de prijs gelet. Advertenties worden na- 
geplozen en vaak wordt, al dan niet per postorder, de 
gewenste computer gekocht. En met de computer, 
komt tevens een potentiëel probleem in huis of in uw 
bedrijf. De computer weigert om behoorlijk te werken 
en de firma waar u de computer kocht zit op 100 of 200 
kilometer afstand. Naar u toekomen kan niet, dus u 
brengt de computer. 

Direct repareren lukt altijd volgens de man die u het 
apparaat verkocht, maar vandaag heeft u pech, want de 
technicus is er niet. Of u heeft net een uiterst zeldzaam 
voorkomende fout die niet direct is op te lossen. Of 
precies dat onderdeel dat bij u defect is geraakt, is bij 
hoge uitzondering niet op voorraad: 
Gedesillusioneerd keert u weer terug, zonder leencom- 
puter, want bij grote uitzondering en net bij u, was er 
geen leencomputer beschikbaar. Als u over een paar 
dagen even opbelt zal de computer wel klaar zijn, ver- 
zekert men u. Het worden een paar weken en u heeft 
geluk, want de fout is er echt uit en u haalt de computer 
op. 


U kocht de computer om uw boekhouding sneller te 
kunnen doen en u bent nu méér achter dan u ooit met 
handmatig boekhouden bent geweest. U heeft uw lesje 
geleerd en vertelt het iedereen die het wil horen. U 
herinnert zich ook het spreekwoord „Wie het onderste 
uit de kan wil hebben krijgt de deksel op zijn neus". Als u 
de computer als thuiscomputer wilt gebruiken staat het 
u vrij, daar te kopen waar u de laagste prijs kunt bedin- 
gen en het probleem van eventuele service weegt u af 
met uw eigen ijkgewichten. 

Maar als u een computer koopt voor verlichting van uw 
administratieve beslommeringen, dan doet u het an- 
ders. U steekt uw licht op en stelt vast welke computer 
tegen deze taak is opgewassen. Daarna gelooft u de 
verkoper, als hij praat over de snelle service van zijn 
bedrijf, alleen maar als hij bereid is dat in een schriftelij- 
ke offerte vast te leggen. 


Een mondelinge toezegging dat reparatie binnen 24 uur 
klaar is, is iets anders dan de schriftelijke garantie dat 
dat ook echt zo zal zijn! 

Het blijkt nu dat u plotseling niet meer terecht kunt bij de 
firma's met de laagste prijs. U moet misschien zelfs 
méér betalen! Maar u heeft de garantie dat u binnen 24 
uur, of 2 x 24 uur als u dat ook snel genoeg vindt, weer 
een werkend computersysteem heeft. Dat dit een echt 
probleem is, blijkt uit de gewijzigde Apple-marketing. 


Databus 


Lino Bijnen 


Apple heeft telefonische- en postorderverkoop van haar 
computers verboden. Het zou niet alleen de naam van 
Apple schaden, maar ook de naam van de computer- 
winkels die Apples verkopen. In de winkel komt men 
kijken en laat men zich uitvoerig voorlichten, waarna 
men bij de discounter koopt. Voor reparatie gaat men 
naar de computerwinkel en deze repareert niet onder 
garantie, maar maakt een vaak gepeperde rekening. 


Met software is het vaak nog gecompliceerder. Men 
koopt een mailinglist-programma, dat volgens de fol- 
der alles kan wat u nodig heeft. Het klopt helemaal op 
een klein probleempje na. Als u plakadressen wilt ma- 
ken blijkt dat de postcode op z'n Amerikaans wordt 
afgedrukt. Dus niet — zoals onze PTT wil — vóór de 
plaatsnaam, maar erachter. Hoe goed het programma 
ook is, u werkt er niet mee zoals de PTT wil en strikt 
genomen kunt u niet profiteren van het portovoordeel, 
dat u bij een aan onze markt aangepast programma zou 
kunnen behalen. Kortom, eigenlijk is het programma 
grotendeels waardeloos en zeker zijn 300 of 400 gulden 
niet waard. De leverancier zou u moeten waarschuwen 
of het programma wijzigen. Het zal dan wel wat duurder 
worden, maar u heeft er dan ook echt wat aan! 

Er worden boekhoudprogramma’s verkocht, die voor 
de Amerikaanse markt zijn gemaakt, en hier niet zonder 
meer kunnen worden gebruikt, omdat hier wijzigingen 
nodig zijn. Denkt u maar aan BTW, enz. 

Heel andere problemen krijgt u bij het aanschaffen van 
een tekstverwerkingspakket. Afgezien van het feit dat u 
ze kunt krijgen voor prijzen liggend tussen een paar 
honderd en meer dan duizend gulden, wordt u vaak 
informatie onthouden die u domweg nodig heeft. De 
demonstratie is zeer indrukwekkend. Tekstblokken wor- 
den in pagina’s lange teksten van voor naar achter ge- 
schoven. Woorden en teksten worden weggehaald en 
er tussen getoverd. U bent terecht zeer onder de indruk 
van de mogelijkheden en u ziet uw secretaresse of mis- 
schien uzelf prachtige brieven, mooie folders en ge- 
bruiksaanwijzingen maken en u besluit tot de koop. U 
leert, als u het juiste programma heeft gekocht in een 
uur of tien hoe u er optimaal mee kunt werken en u zult 
enthousiast zijn en blijven. Behalve als u tot ontdekking 
komt dat onze Nederlandse taal woorden heeft waarbij 
tekens als “,~, *en^ niet kunnen worden gemist. Want 
ook al heeft u een dure en mooi afdrukkende daisy 
wheel printer gekocht, die zelfs deze tekens zou kunnen 
afdrukken, de software moet de printer wel besturen. En 
dat betekent weer dat de software dus in staat moet zijn 
vast te leggen, wanneer een van deze tekens dient te 
worden afgedrukt! En u zult begrijpen dat er program- 
ma’s zijn, die hieraan mank gaan. 

En zo is er veel software, die vaak wel goed, maar niet 
optimaal is aangepast. U bent gewaarschuwd en telt 
dus voor twee! 
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vervaardigen van uw prototypen. 


Het Manudax/3M Breadboard is een uitgekiende kombinatie van 
soldeer- of plugstrips, IC-sockets en de Isolation Displacement 
bedradingsmethode, samengebracht in een systeem waardoor een 
aanzienlijke tijdbesparing ontstaat. De basis is het U-kontakt van 3M, 
waarmee een betrouwbare verbinding zonder strippen ot krimpen 
tot stand komt, Aangepast gereedschap zorgt voor een snelle 
verwerking. Door een doorgaande draad op het U-kontakt te leggen 
wordt hetzelfde effekt bereikt als bij twee keer wrappen op één pen. 
Verdere voordelen: 

6 Breadboard benadert het definitieve produkt sterk, daardoor is 
herontwerpen niet nodig; ፀ veranderingen eenvoudig en snel uit 
te voeren; e lage bouwhoogte, dus minder ruimte nodig én 
onderdrukking van het antenne-effekt; 

ፀ Breadboard kan tot 25 keer a 
probleemloos opnieuw 
gebruikt worden; 

è keuze uit verschillende 

printplaat typen. 
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OFFICIAL computar 


DEALER AND 
TECHNICAL SERVICE CENTER 


Bij ons vindt u het volledige Apple Computer 
programma op voorraad en demonstratie gereed! 


Tevens leveren wij software op 
klantenspecifikatie, veel software 
op voorraad, waaronder: 


a. "tijdverantwoordingsprogramma" 
gekoppeld met een fakturering, specifikatie 
van de uren en de kosten per kliént 
en een overzicht van de bestede uren 
per werknemer. 


b. zeer uitgebreid adressen-systeem 
voor 2 drive's, waarmee u meer dan 
10.000 namen en adressen kunt opslaan. 


Voor uitgebreide gegevens en prijzen 
gelieve u kontakt op te nemen 
met de heer S. v.d. Wal, 
afdeling Computer Serviceburo. 


Demonstratie na telefonische afspraak. 
Service binnen 24 uur op door 
ons geleverde systemen! 


TV Techn.Dienst 
DRACHTEN BA 


Noordkade 78a - 9203 CG Drachten - Tel. 05120-17541 
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8051: de GROOTSTE 
onder de kleine 

micro | 
computers. 


- 4K x 8 programmageheugen 

-128 bytes RAM 

- 30 parrallel 1/0 lijnen 

- serieéle interface, te programmeren als UART 

- twee 16-bits timer/event counters 

- uitgekiende instructieset met instructies als: delen, 
vermenigvuldigen, optellen en aftrekken 

- 64K Byte programmageheugen en 64K Byte 
datageheugen direkt te adresseren 

- bit-handling instructies (Boolean Processor) 

- snelheid: 1 us voor 56% van de instructies (f 

12 MHz). 


cryst. 


Om met 8051 te starten levert Inelco alle 
hulpmiddelen. 


SDK-51 
System development kit waarmee u snel vertrouwd 
raakt met de 8051 instructieset. 


EM-51 
Emulatorboard voor 8051. Vervangt een 8051 in uw 
prototype. 


ICE-51 

In circuit emulator. In combinatie met een Intel 
ontwikkelings-systeem en ASM-51, 8051's 
macroassembler, het meest geavanceerde systeem 
om snel en efficiént zowel hard- als software te 
ontwikkelen. 


ATCT ሞ" ኤ. 


Bel vandaag nog voor informatie. 
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Inelco Components and Systems b.v. 


Turfstekerstraat 63 1431 GD Aalsmeer 
Telefoon 02977 -2 88 55 


EV 2-82-AVI 


Een van Amerika’s grootste fabrikanten 
van electronische apparatuur 
zoekt professionele computer-dealers 


WAAROM ZENITH? 

Voor de eindgebruiker, dus Uw klanten, is 
het vanzelfsprekend dat zijn nieuw aange- 
schafte apparatuur, of het nu een computer, 
monitor of een ander electronisch apparaat 
is, zonder meer werkt. Bij Zenith zorgen 
meer dan 25.000 werknemers ervoor dat U 
daarop kunt vertrouwen. Tijdens het fabri- 
cageproces worden de Zenith producten 
doorlopend op kwaliteit beoordeeld en ge- 
test. Zenith gebruikers waarderen deze 
kwaliteitstandaard hetgeen blijkt uit totaal- 
opdrachten van meer dan een miljard dol- 
lar per jaar. Hiermede is Zenith in de U.S.A. 
één van de grootste ondernemingen op het 
gebied van electronica. 


WAT BIEDT ZENITH U? 

Als onze partner heeft U de mogelijkheid om 
Uw aandeel, met betrouwbare apparatuur, 
in de gestadig groeiende microcomputer- 
markt óók in de toekomst te verzekeren. Wij 
maken U bekend met geavanceerde hard- 
en software. U ontvangt alle technische 
gegevens over ons systeem, adressen van 
geïnteresseerden in Uw omgeving geven wij 
aan U door en wij ondersteunen U met bro- 
chures en via advertenties. Tenslotte zorgt 
onze soepele werkwijze voor een goede 
zakelijke samenwerking. 


WAT VERWACHT ZENITH VAN U? 

Wij hopen dat U een goede dealer bent, die 
het hoge niveau van onze apparatuur én 
haar gebruikers weet te waarderen, en dat 
U tesamen met ons vooruitgang wilt boe- 
ken. Daarvoor is Uw onvoorwaardelijke in- 


zet zonder meer noodzakelijk, niet in de laatste plaats ten gunste van Uw eigen omzet. 


TECHNISCHE OMSCHRIJVING 2-90 

24 regels van 80 karakters, 25e statusregel e 12” groen anti-reflex beeldscherm e hoofd- en 
kleine letters e 8 functie toetsen, numeriek keypad e 2 x Z-80 CPU e uitbreidbaar tot 64 K 
RAM e 5" en 8" hard- en floppy disk tot ca. 10 Mbyte ቆ 3 poorts parallel- en serie interface e 
ADC (8 kanalen, 12 bits) e grafische mogelijkheid (512 x 256 punten) e PROM-programmer e 
IBM-3740 kompatibel e operating systemen en programmeertalen: CP/M 2.2, HDOS 2.0, 
UCSD Pascal, Assembler, Basic, Fortran, Cobol, Pascal. 


Vraag vrijblijvend informatie over onze aantrekkelijke leveringscondities via de coupon. 


COUPON VOOR COMPUTER-DEALERS 


Ja, wij zijn geinteresseerd in Uw aanbieding voor Zenith-dealerschap. 
Wilt U s.v.p. contact met ons opnemen. 


naam 


straat 


postcode/woonplaats 


Telefoonnr. 


ም data 
systems 
Postbus 9300 - 1006 AH Amsterdam 
Tel. 020-101216 - Telex 16128 


De rubriek Picojournaal wordt verzorgd 
door Lino Bijnen. Het Amerikaanse 
nieuws komt van Sol Libes, terwijl be- 
richten uit Japan afkomstig zijn van 
Henk Dennert. 

Alle nieuwtjes, roddels, geruchten en 
tips waarvan u meent dat ze voor publi- 
catie in aanmerking komen, kunnen aan 
de heer Bijnen worden doorgegeven, 
die ze op “juistheid” onderzoekt en voor 
publicatie bewerkt. Natuurlijk kunt u, 
wat deze rubriek betreft, ook voor vra- 
gen en op- of aanmerkingen bij hem 
terecht. A 

Het adres is: Lino Bijnen, / | 
Alberdingk Thijmlaan 35, | — : 
3842 ZB Harderwijk. | 


Uitleg gewenst 

Al eerder maakte ik u deelgenoot van 
mijn absolute onbegrip waar het gaat 
om het subsidie- en heffingenbeleid van 
de EG. Niet dat het iets geholpen heeft, 
en ik heb ook niet de illusie dat het na nu 
wel zal helpen, maar ik licht u nog even 
verder voor. Om de Euro-industrie te 
helpen werd een heffing van 17% inge- 
steld voor o.a. IC's en microprocessoren 
afkomstig uit niet EG-landen. De eigen 
industrie zou dan gelegenheid hebben 
om de achterstand in te halen. 

Dat is zoals u weet niet gebeurd en ik wil 
niet verhelen dat het de grote zorg van 
velen is dat de achterstand in Europa op 
de rest van de wereld alleen maar groter 
wordt. De uitzondering die u nu plotse- 
ling te binnen schiet, bevestigt dit alleen 
maar. 

Nog niet al te lang geleden stopte Philips 
met de produktie van beeldbuizen. In 
Duitsland trok Telefunken zich terug uit 
een beeldbuizen-produktiefabriek. Het 
Franse Thomson-Brandt concern was 
een van de overblijvers en kort geleden 
werd gezegd dat ook deze fabrikant er 
mee zou stoppen. Het gevolg hiervan is 
dat Nederland en Duitsland er wer- 
kelozen bij krijgen, omdat fabrieken 
dicht zijn gegaan of nog zullen gaan. 
Sony - echt ik heb niets tegen deze firma 
en de Japanse nationale drank Saké 
schijnt ook lekker te zijn — wilde in de EG 
beeldbuizen gaan produceren en er een 
fabriek voor bouwen. Prachtig, hartelijk 
welkom mijnheer Sony, u kunt 16,7 mil- 
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joen gulden lenen tegen een 3% lagere 
rente dan de marktrente. Daarmee wor- 
den ergens mensen aan het werk gehol- 
pen, maar wel in een ander land dan 
waar ze werkeloos werden. Een soort 
geleide economie, maar wel vreemd ge- 
leid, dat wel! 


Uw gebeden zijn verhoord 

Is de kop van een niet door goede smaak 
opvallende advertentie voor The Last 
One, een computerprogramma dat com- 
puterprogramma's schijft. „De beant- 
woording van in eenvoudig Engels ge- 
stelde vragen is voldoende om direct 
werkende programma’s te krijgen, die 
ook blijven werken.” 

Knappe taal van een advertentiebureau, 
dat van programmeren geen kaas heeft 
gegeten en zich vlot in opdracht te bui- 
ten gaat aan bovenstaande super- 
latieven. Het zou interessant zijn van ie- 
mand die met The Last One heeft ge- 
werkt eens te horen, of er ook maar één 
regel van de paginagrote advertentie 
waar is. Voor een slordige 600 dollar, 
zou u het overigens zelf kunnen probe- 
ren! Voor 90 dollar — dus nogal wat min- 
der — kunt u volgens een andere adver- 
tentie — een nog beter programma ko- 
pen. Voorlopig alleen nog voor de TRS- 
80-1, Il en IIl. Quikpro is de naam van het 
andere programma dat in enkele minu- 
ten programma’s schrijft. Ene Joseph 
Tamargo heeft Quikpro aan zijn brein 
laten ontspringen en claimt dat het pro- 
gramma zo goed is, dat iedereen er mee 
kan werken. Om dat te bewijzen mag u 
het 14 dagen gebruiken en net zoveel 
programma’s maken als u wilt. En niet 
goed, geld terug. Tamargo zegt dat het 
programma voor onderwijzers, studen- 
ten, hobbyisten en kleine en grote be- 
drijven geschikt is. U kunt er balansen, 
debiteuren, crediteuren, statistieken, 
facturen en o.a. catalogi mee maken. 
Kortom, iedereen kan er alles mee doen. 
Niet gek voor 90 dollar. Als u het pro- 
gramma koopt, laat mij eens iets horen. 
ICR FutureSoft, 2931 Zeta, 

P.O. Box 1446, Orange Park FL 32973. 


Speakeasy 

Door Intelligent Artefacts, Cambridge 
Road, Orwell Royston Herts (tel.: 0223- 
207689), wordt een spraaksynthesizer 
geproduceerd, die 0.a. wordt gebruikt, 
om telefonisch de waterstanden door te 
geven. Daartoe blijft het toepassingsge- 
bied echter niet beperkt. Aansluiting aan 
een S100 systeem is mogelijk, terwijl het 
systeem ook met een Acorn Atom, Apple 
of PET/CBM kan worden gekoppeld. 
Programmeren gaat door middel van fo- 
netische woordanalyse. Daartoe zijn 
verschillende klanken en tonen geanaly- 
seerd die in het spraakgebruik in alle 
combinaties voorkomen. Deze zijn in 


een ROM opgeslagen en kunnen door 
programmeren worden opgeroepen en 
gecombineerd. De prijs lijkt zeer rede- 
lijk: £ 69,—. 


Optische geheugenschijf van Sharp 

De Japanse firma Sharp heeft een op- 
tische geheugenschijf ontwikkeld waar- 
van de capaciteit overeenkomt met 2000 
pagina's gedrukte tekst. In tegenstelling 
tot de inmiddels bekende video disc, kan 
de Sharp-schijf zowel worden gelezen 
als beschreven, zodat de plaat dus-zon- 
dermeer dienst kan doen als vervanger 
van floppy- of hard disks. De schijf is 
vervaardigd uit 2,4 mm dik plastic waar- 
op een film van terbium-dysprosium-ij- 
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zer (TbDyFe) is aangebracht. Daarover- 
heen is een warmte-isolerende silicium- 
laag aangebracht. Uiteraard kan deze 
plaat bijzonder goed worden gebruikt 
voor het opslaan van digitale informatie. 
Het is echter ook mogelijk om audio- en 
video-informatie, tezamen met data, op 
deze plaat op te slaan. Informatie wordt 
op de schijf geschreven en gelezen met 
een snelheid van 2 Mbit/s en de capaci- 
teit bedraagt 200 Mbyte. Beide kanten 
van de schijf kunnen worden gebruikt. 
Henk Dennert 


Totale lezerskring voor $ 1,.— 

Tijdschriften over computertechniek 
schijnen in de Verenigde Staten nog 
sneller te sneuvelen dan ze worden op- 
gericht. Over het algemeen moet er de 
eerste periode nogal wat geld bij, tot het 
moment dat de oplage hoog genoeg is 
en er ook een behoorlijke adverten- 
tieportefeuille is. Tot dat moment zal de 
uitgever het wel moeten kunnen uitzin- 
gen. Enkele voorbeelden zijn de bladen 
ROM en Computers & Programming. Zij 
werden voor het luttele bedrag van 1 
dollar (plus een bedrag om de crediteu- 
ren te betalen) verkocht aan een ander 
tijdschrift, dat daarmee een stijging van 
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het abonneebestand kon vaststellen. Of 
deze stijging van korte of lange duur is, 
is natuurlijk onzeker. 

Een andere methode is om naast een 
bestaand tijdschrift een tweede blad op 
te zetten dat zich met een deelgebied 
van het computergebeuren bezighoudt, 
bijvoorbeeld hardware. Het reeds be- 
staande tijdschrift gaat dan minder aan- 
dacht aan hardware besteden. Hierdoor 
bereikt men dat een aantal mensen 
abonnee wordt van het nieuwe blad. Een 
deel van deze mensen is natuurlijk al 
abonnee van het bestaande blad, maar 
de praktijk is dat de meesten het niet zijn. 
Na enige tijd voegt de uitgever beide 
bladen weer samen tot een tijdschrift 
met een hogere oplage dan die van het 
oorspronkelijke tijdschrift. Ook in ons 
land gaat deze truc op! 


TurboDOS 

Een operating systeem dat nogal wat 
mogelijkheden biedt aan gebruikers van 
de 280. Het is CP/M-compatibel, maar 
biedt veel meer. Het is een vervanger 
voor CP/M, MP/M en CP/NET. Tur- 
boDOS stelt vast of een diskette in CP/M 
of TurboDOS is geformatteerd. Ini- 
tialiseren van een diskette kan gebeuren 
in naar keuze CP/M of TurboDOS. Tur- 
boDOS levert 25 tot 35% meer disk- 
capaciteit. TurboDOS is 6 tot 10 keer 
sneller dan CP/M. Gebruik wordt ge- 
maakt van de extra mogelijkheden die 
de Z80 heeft ten opzichte van de 8080 die 
de basis vormde voor CP/M. Duidelijk is 
dat TurboDOS dus niet werkt voor een 
microcomputer met een 8080. Tur- 
boDOS kan in tegenstelling tot CP/M in 
iedere willekeurige drive worden ge- 
bruikt. TurboDOS kost 195 dollar voor de 
Xerox 820 en de TRS 80-11 en 299 dollar 
voor andere Z80 systemen. 

Data-RX Inc, 686 Lighthouse Avenue, 
Monterey, California 93940. 


51 verschillende microprocessoren! 
Tien jaar nadat Intel haar eerste 
microprocessor, de 4004, op de markt 
bracht, zijn er 50 bijgekomen. 17 stuks 
4-bit, 14 stuks 8-bit, 6 stuks 16-bit en 4 
stuks 32-bit met 16-bit I/O, 4 stuks bipo- 
lair en 5 specials. Er zijn 42 fabrikanten, 
inclusief de zgn. second sources en er 
zijn nog 7 nieuwe microprocessoren in 
aantocht. 

Tien jaar geleden, waren de producen- 
ten van microprocessoren klein en nau- 
welijks van belang wat aantal werk- 
nemers en omzet betreft. Een paar klei- 
nere zijn overgenomen, zoals Zilog en 
MOS Technology. Anderen zijn zeer 
groot geworden. We doelen hierbij op 
Intel, Motorola en National Semicon- 
ductor. 

Japan zal zorgen voor wijzigingen in dit 
beeld. Microprocessoren zijn veranderd, 
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ook de oudere — maar wat is oud in dit 
verband. De Z80, eerst een energieslur- 
per, kan thans worden geleverd in een 
versie die bij betere eigenschappen 
maar 20% van de oorspronkelijke ener- 
gie gebruikt. Ze zijn ook makkelijker pro- 
grammeerbaar geworden en die ten- 
dens zal doorgaan. 

Microprocessoren worden of zullen op 
korte termijn worden geleverd met soft- 
ware, of firmware op de chip. National 
en Zilog toonden al prototypen en 
OEM's, de fabrikanten van microcom- 
puters, testen ze momenteel. Intel is be- 
zig met een chip met MP/M. Geruchten 
gaan, dat de taal Forth net als BASIC op 
de chip zal worden geïmplementeerd. 


Epson HX 20 

Epson, bekend van zijn uitstekende prin- 
ters, komt spoedig met een nieuwe com- 
puter op de markt, de HX 20. Een batterij- 
gevoede computer met LC-display en 
een typemachinetoetsenbord. In- 
gebouwd is een minicassetterecorder en 
natuurlijk een printer. De HX 20 kan com- 
municeren met andere computers en 
kan dus als ,onderwegcomputer” wor- 
den gebruikt, daarmee het probleem op- 
lossend van bijna alle zakcomputers, die 
wel zelfstandig leuke dingen kunnen, 
maar gemaakte programa's niet — of 
slechts met de allerlei trucs — in ,,echte" 
computers kunnen inlezen. 

Epson doet trouwens meer, zo zal men 
over enige maanden met een 5 U inch 
floppy uitkomen die 25 mm breed is. 


IC-producenten in VS gaan 
samenwerken 

Bij ons zijn de veelbesproken Microcen- 
tra nog niet of nauwelijks van de grond. 
In Amerika, de bakermat van dat alles, is 
men al verder, maar problemen zijn er 
genoeg. De druk van Japan, de hete 
adem in de nek van de Amerikaanse pro- 
ducenten van èn computers èn IC's is 
daar zeer duidelijk merkbaar. De 
Semiconductor Industry Association 
(SIA) doet er wat aan en heeft een fonds 
geopend, waaraan iedere halfgeleider- 
fabrikant 0,1% van zijn omzet bijdraagt. 
Met deze centjes, totaal bijna 5 miljoen 
dollar, wil men universiteitsprojecten op 
het gebied van IC-ontwikkeling steunen, 
om opgelopen achterstand op Japan in 
te lopen en nog bestaande voorsprong 
uit te bouwen. De patenten die uit de 
onderzoekingen kunnen komen, worden 
eigendom van SIA, evenals de royalties 
van firma's die gebruik maken van de 
patenten. 

De kosten van de SIA en de gevormde 
Semiconductor Research Cooperative 
(SRC) zullen zoveel mogelijk beperkt blij- 
ven en men denkt daarom aan slechts 10 
personeelsleden en een directeur. 

Dat SIA/SRC nodig is—en misschien nog 
wel moet worden uitgebreid met andere 


fabrikanten, namelijk die van micro's, 
mini's en mainframes — blijkt uit het rap- 
port van Lionel Olmer, die onder- 
secretaris is van wat wij de Centrale Ka- 
mer van Handelsbevordering noemen. 
Olmer zegt, dat Japan op weg is om een 
wereldnaam te veroveren op computer- 
gebied. Anders dan in Amerika — en hoe 
totaal anders dan in ons eigen Neder- 


land — is de ondersteuning van 
regeringswege in Japan. Belasting- 
faciliteiten, ontwikkelingscentra, re- 


searchprogramma's en financiële on- 
dersteuning worden gegeven, naast an- 
dere gecombineerde regerings/in- 
dustrie samenwerkingsverbanden. Alles 
met als enige doel de Japanse com- 
puterindustrie op de voorgrond te bren- 
gen in iedere tak van enige importantie. 
De visie die hier achter zit is dat Japan's 
economische toekomst zal afhangen 
van snelle evolutie in de richting van een 
kennis- en technologie-intensieve eco- 
nomie. Een visie die overigens ook al uit 
het rapport Rathenau in Nederland 
sprak en hoe lang is het ook al weer 
geleden dat dit rapport werd uitge- 
bracht. En wat is er intussen gebeurd? 
Te hopen is, dat het Nederlandse vlieg- 
wiel een grotere massa heeft dan het 
Japanse of Amerikaanse; het duurt lang 
voordat het op gang is, maar als het een- 
maal draait, dan is het niet meer te stop- 
pen. Ik bid met u. 


Meneer Olmer komt tot de conclusie dat 
voor de VS geldt, dat intelligenter moet 
worden gewerkt en meer moet worden 
bespaard. Men moet bereid zijn risico’s 
te nemen. Alléén op deze wijze kan Ame- 
rika zijn leidende positie behouden en 
verstevigen, zodat „Made in the USA" 
weer zonder enige discussie de wereld- 
standaard voor kwaliteit zal zijn. Mis- 
schien is de vrees van veel computer- 
kenners in Nederland dat, analoog aan 
het bovenstaande, „Made in Holland” in 
de toekomst niet voor Nederlandse 
hard- of software zal gelden, maar voor 
tomaten en sla, ongegrond. Ik hoop het 
met hen! 


IBM Personal Computer in ons land 
Eerder dan wij — en wellicht ook IBM zelf 
— hadden verwacht, is de veelbesproken 
Personal Computer van IBM in ons land 
te koop. De firma Infotext, Beneluxweg 
53, Bodegraven is sinds kort in staat om 
deze computer te leveren. Van huis uit 
houdt dit bedrijf zich bezig met de ver- 
koop van gereviseerde IBM-bolkop- 
schrijfmachines en met de koppeling 
van dergelijke machines met een com- 
puter via een Escon-interface. Verder le- 
vert Infotext het Visitext tekstverwer- 
kingsysteem van IBM. Min of meer als 
logisch vervolg hierop, heeft men zich 
eworpen op de Personal Computer. In- 
otext is telefonisch te bereiken onder 
nummer (01726) 19239/15400. 
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CLUB 


JOURNAAL 


In de rubriek Clubjournaal wordt nieuws 
uit de gebruikersverenigingen opgeno- 
men. Het gaat hierbij met name om aan- 
kondigingen van gebruikersdagen en an- 
dere activiteiten. Berichten, waarvan u 
meent dat ze voor plaatsing in deze ru- 
briek in aanmerking komen, kunt u sturen 
aan: 

Redactie Databus, postbus 23, 7400 GA 
Deventer. 

In verband met de verwerkingstijd dienen 
de berichten 14 maand voor datum in ons 
bezit te zijn. 


TRS-80 gebruikersgroep organiseert 
grootse bijeenkomst 

Op zaterdag 1 mei a.s. hoopt de TRS-80 
gebruikersvereniging een grootse ge- 
bruikersbijeenkomst te organiseren. 
Plaats van handeling is de Flint, Coninck- 
straat 60 in Amersfoort. In tegenstelling 
tot de normale gebruikersdagen, zal de 
TRS-80 vereniging voor deze dag ook 
andere gebruikersgroepen uitnodigen 
om met een stand bij dit evenement aan- 
wezig te zijn. Verschillende clubs heb- 
ben reeds hun medewerking toegezegd. 
Met name de mensen van PET Benelux 
Exchange (PBE), Nascom, DAI en Dida- 
com zullen een actieve bijdrage aan de 
dag leveren. 

Opvallend is dat het hier voornamelijk 
gaat om clubs die geen binding hebben 
met de Hobby Computer Club (HCC). 
Overigens is er voor de HCC wel een 
plaatsje ingeruimd op de dag van de ar- 
beid. 

Op 1 mei gaan de deuren van de Flint 
open om 10.00 uur en de toegang is gra- 
tis. 


1802-gebruikersgroep 

Sinds juni 1981 bestaat er een 1802- 
gebruikersgroep. Deze 1802-gg stelt zich 
tot doel alle 1802-gebruikers te infor- 
meren op het gebied van actuele zaken 
betreffende de RCA COSMAC-serie in 
het algemeen en de 1802 microproces- 
sor in het bijzonder. 

Dit doel wil men bereiken door het uitge- 
ven van een maandelijks verschijnend 
1802 Bulletin en het organiseren van ge- 
bruikersdagen. Verder heeft de 1802-99 
de beschikking over een soft- 
warebibliotheek een hardware-, een 
print- en een boekenservice. 

Ook is er een aantal werkgroepen binnen 
de 1802-99. n.l. een FORTH werkgroep, 
een Basicode werkgroep (de leesroutine 
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is gereed) en een Floppy Disk werk- 
groep. 

De eerste gebruikersdag van dit jaar is 
geweest op 13 maart en de volgende zal 
plaatsvinden op 16 oktober. Deze dagen 
worden gehouden in de technische 
school „De Bron” in Utrecht. 

Voor informatie kunt u zich in verbinding 
stellen met: P.I.M. Stive, Essenburg 21, 
3328 CB Dordrecht (078)175919. 


DAlnamic 

De gebruikers van DAI personal com- 
puters hebben zich geruime tijd geleden 
verenigd in een club die de naam DAlna- 
mic draagt. Het clubblad van deze dy- 
namische vereniging was tot voor kort 
een vrij amateuristisch, losbladig ge- 
heel, maar in het vervolg zal het DAI- 
gebruikersblad er uitzien als een echt 
tijdschrift. Het gaat om de twee maan- 
den verschijnen en zal telkens een om- 
vang hebben van 64 pagina's. De eerste 
uitgave die in deze vorm verscheen was 
het februarinummer en de pagina’s zijn 
stuk voor stuk gevuld met zinvolle infor- 
matie. Voor de gebruikersgroep is dit ze- 
ker een grote investering, temeer omdat 
advertenties en reclame in het geheel 
ontbreken. 
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Het februarinummer van DAlnamic be- 
vat naast een groot aantal praktische 
tips, een serie grafische programma’s, 
een cursus BASIC in de vorm van een 
BASIC programma en een beschrijving 
van het gebruik van Viditel op de DAI. 
Leden van de DAI gebruikersgroep krij- 
gen het tijdschrift automatisch thuisge- 
stuurd. Voor 750 Belgische Franken is 
men lid van DAlnamic. Voor inlichtingen 
kan men zich wenden tot het contact- 
adres: W. Hermans, Heide 4, B3171 
Westmeerbeek (België). 


Gebruikersgroep Superbrain opgericht 
Onder de naam Superbrain Nederland 
User Group, of kortweg SNUG, is on- 
langs een vereniging opgericht die zich 
tot doel heeft gesteld de belangen van 
de gebruikers van Intertec Data Systems 
produkten te behartigen. Men, denkt 
hierbij aan het uitwisselen van software, 
het ondersteunen op het gebied van 
hardware, enz. Regelmatig zal de ge- 


bruikergroep een bulletin uitgeven dat 
de verhelderende naam SNUGger zal 
dragen. 

Voor meer informatie over SNUG kan 
men terecht bij: 

Superbrain Nederland User Group, 
Berlijnseplein 19, 

3332 SB Zwijndrecht. 


ESGG Bulletin 

Het nulnummer van het blad van de 
Exidy Sorcerer gebruikersgroep met als, 
ondertitel „Een jaar uit het leven van een 
pasgeborene” zag het levenslicht. In- 
teressant om te lezen. Een duidelijke 
conclusie kan worden getrokken: de 
band met de HCC is niet optimaal. En dat 
is uiterst eufemistisch uitgedrukt. Het 
bestuur heeft in 1981 een keer of 12 ver- 
gaderd en ook de telefoondienst heeft 
van de bestuursleden via de telefoon- 
rekening zeker een passende bijdrage 
ontvangen. De bijdragen die de leden 
leverden zijn volgens het bestuur te ver- 
waarlozen en vrijwel minimaal. Een ei- 
gen blad is in bewerking. Het aantal Sor- 
cerers in Nederland is erg groot en be- 
langstelling zal er dus wel zijn. 

Vergelijk dat maar eens met het Nascom 
Bulletin, nummer 8 telt 60 pagina's en 
verschijnt in een oplage van 300 exem- 
plaren! Zeer de moeite waard! 
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High Speed CMOS 
kombineert laag 
stroomverbruik 

met hoge 
schakelsnelheid. 


Motorola is er als eerste in geslaagd om 
de gunstige eigenschappen van CMOS 
(laag stroomverbruik) en low-power 
Schottky TTL (hoge schakelsnelheid) 
te kombineren. Het resultaat is High 
Speed CMOS met schakelsnelheden tot 
30 MHz en een stroomverbruik van 
100 uW. Grotere spanningstoleranties, 
geringere warmteontwikkeling (waar- 
door grotere printdichtheid) en minder 
gevoelig voor overspraak. 
Ongeveer 100 IC's worden in 1982 
leverbaar, nu reeds heeft Manudax de 
MC74HCO0, 02, 10, 86, 160 en 266 op 
voorraad. Alle verdere inlichtingen 
zenden wij graag op aanvraag. 


04139-2901 


Manudax Nederland hv 
PB 25-5473 ZG Heeswijk 
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When it comes to 
data storage media, A 
only the best posees 
[5 good enough. = 


With Maxell magnetic media you won't be taking any chances. 
For years, Maxell has been one of the world's leading magnetic storage 
specialists. Hardware manufacturers and users throughout the world have 
helped to spread our reputation for meticulous production, rigorous quality 
control and unique coating technology. Now Maxell media is available in 

the Netherlands, 


maxal 


$ 
— 


Maxell magielic media all have a lot to recommend them: 
መ special Maxell-process coating for best magnetic qualities and error-free 
read-write operation 
ወ excellent surface quality for best head contact 
® high compatibility with all standard hardware systems 
0 long life for storage security. 


For further information please contact: 


2280 Rijswijk 


RODELCO Verrijn Stuartlaan 29 


ctro ፪ Postbus 296 Netherlands 
ele nics Tel: 07099 57 50 Tix.: 32508 rod! nl 


magnetic media 
1 reliability plus 
Maxell Europe GmbH - Emanuel-Leutze-StraBe 1 - 4000 Düsseldorf 11 
Telefon: 00-49-211/594083 - Telex: 85 87 288 mxl d 
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computer peripherals 


f 1.250,- 

Geldig tot 30 april 1982 
DAARNA f 1.750.-- 
excl. btw 

Garantie 6 maanden 

af Amstelveen 


REAGEER NU 


Beschrijving: 


DIP-81 

Thruput € 60 line per minute (80 character per line bidirectional). Numfber of columns e 
80 at 10 pitch € 40 at 5 pitch, Line space € 6 lines per inch. Character buffer e 80 
characters. Media o plain paper € fanfold paper 1 inch to 8.5 inch, single of multiple 
copy, 0.013 inch maximum thickness € cut sheet paper: maximum width, 8.5 inch € roll 
paper: 8.5 inch by 5 inch diamerer single or multiple copy. Data input € standard 
parallel: centronics compatible 7-bi ASCII, TTL levels with Strobe Acknowledge. Busy 
and Input Prime € option! Serials: Printing method € impact 7 x 7 dot matrix, bidirectio- 
nal. Print speed € 100 characters per scond. Character set € full upper/lower case, 96 
characters ASCII set. Character format € 7 x 7 matrix € 14 x 7 matrix (expanded 
character). Duty Cycle € 100% continuous w/o overheating. Paper loading € rear or 
bottom. Ribbon € Continuous loop cartridge. 20 yards 0.5 inch wide, black, Operator 
controls € Power on/off, with indicator € Self Test, through LF and TOF ቁ Select/ 
deselect, with indicator € Top-of From € Line Feed. Self test € simultaneous actuation 
of Line Feed and TOF push buttons initiates printer onto the self test mode. Form 
control e Tof-of-Form switch. Physical dimensions € 17.00'' wide x 9.75'' deep x 3.50 
high (6.50'' high including tractor.) Interface cable connection € Option 1: printer 
connector to 36 pin standard Centronics connector € Option 2: printer connector tot 
Cinch 25 pin standard RS232C tor serial, Life expectancy € disposable print head: 100 x 
105 characters € Mechanism: 10 x 10* characters € Ribbon: 5 x 10* characters. Power 
input € Standard: 230 VAC +/- 10% 50/60 HZ 
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Excl. distributors in de Benelux voor: 


P.M.S./C.T.S.I./D.I.P./GARDENA 
Low cost printers vana 
Terminals et iosroersendorden 


non glare green fosforscreen vanat 
(Alle qewenste emulaties verkrijgbaar) 


Portable terminals an 


f 1.750,-* 
f 2.975,-" 
f 3.000,—* 


———————— denten መ በወ an 


I BON voor meer informatie Stuur ons vrijblijvend uw gegevens over: ! 


lo DIP printers O PMS terminals 
IO GMD printers O Portable terminals Naam 
18 Data entry term. [] Volledige info-set Bedrijf 


[] Bezoek vertegenwoordiger 


i 
| EURORAND, Binderij1M, 1185 AH AMSTELVEEN, Funktie 


tel. nr. 020 - 43 74 11. Telex 12169 Adres . 
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Lage resolutie graphics voor 


Apple Pascal 


F. van Rietschote 


Ondanks alle voordelen die het Apple Il UCSD Pascal systeem heeft boven 
BASIC, blijft er één nadeel over: UCSD Pascal heeft niet de mogelijkheid tot 
het programmeren van de lage resolutie graphics op de Apple. Dat dit 
inherent zou zijn aan Pascal is echter niet waar. In dit artikel zullen we 
aangeven waar precies de problemen liggen met de combinatie Pascal en 
lage resolutie graphics, waarna we deze met wat eenvoudige assembler 
programmering oplossen. Het resultaat is een nieuwe „UNIT” voor de 


System Library. 


Waarom heeft Apple bij het UCSD Pas- 
cal systeem geen lage resolutie routines 
meegeleverd? De opmerking dat alles 
wat met de lage resolutie mogelijk is ook 
met de Turtle graphics (hoge resolutie) 
kan worden gedaan, lijkt niet steek- 
houdend. Om te beginnen heeft men bij 
de lage resolutie graphics 16 verschil- 
lende kleuren, terwijl de hoge resolutie 
er maar 6 heeft. Ook voor het uitbeelden 
van bijvoorbeeld staafdiagrammen zijn 
de lage resolutie graphics superieur. 


Nee, het probleem ligt bij het schermge- 
bruik van Pascal. In de BASIC-versie van 
de Apple heeft het scherm slechts 40 x 
24 posities, terwijl Pascal er 80 x 24 ge- 
bruikt. Dit laatste wordt mogelijk ge- 
maakt doordat er zich in de Apple twee 
schermpagina’s bevinden. De eerste 
loopt van (hexadecimaal) $ 400-$ 800, 
terwijl de tweede loopt van $ 800-$CO00. 
U vraagt zich misschien nu af wat dit met 
de lage resolutie van doen heeft, maar 
het is nl. zo dat door middel van een 
hardware flip/flop een van de twee 
schermgebieden op de monitor zicht- 
baar wordt. Via een andere flip/flop ge- 
ven we aan of dit als tekst of als lage 
resolutie graphics wordt getoond. Deze 
flip/flops zijn alleen vanuit assembly- 
taal te besturen en niet vanuit Pascal. 


Nog meer problemen 
Afgezien van het vorige probleem is er 


Afb. 1. Programma TESTDRAW. 


PROGRAM TESTDRAM; 


(8 VAN RIETSCHOTE 24-9ር፣-81 
TESTS DRAW ROUTINE IN LORES UNIT 
LII 


USES APPLESTUFF , LORES; 


CONST 
WIDIM = 30; 
HEIGHT= 54 


VAR 
SOURCE:PACKED ARRAYLI..HETGHT, 1.. WIDTH] UF CHAR; 
DELAY 5 INTEGER; 


SOFTWARE 
KRONKELS 


ook nog het probleem van scrolling. Als 
het ons zou lukken om de tekstpagina te 
tonen als graphics dan nog kan het ge- 
beuren dat we door het sturen van tekst 
naar het scherm een zgn. scroll teweeg 
brengen. Ook de bekende truc om tus- 
sen de twee tekstpagina’s van Pascal 
heen en weer te bewegen via het intik- 
ken van control-A of control-Z, geeft pro- 
blemen. (Zie het artikel ,,UCSD Pascal 
voor de Apple" in Databus, augustus 
'81). Dit alles zal de reden zijn geweest 
dat Apple heeft besloten om geen lage 
resolutie routines mee te leveren. Maar 
waar een probleem is, is een oplossing. 


Oplossing 

Allereerst moeten we vaststellen wat we 
precies willen doen met de lage resolu- 
tie routines. De meest voor de hand lig- 
gende eis is dat we in Pascal alles kun- 
nen doen wat we ook in BASIC konden. 
Daarnaast willen we de al lang gekoes- 
terde wens van het bezit van een soort 
„Shape table", zoals die bestaat in de 
hoge resolutie, in vervulling zien gaan. 


PROCEDURE INIT; 

BEGIN(SINITS> 
SOURCELI Jee M H A L t 
SOURCEL ZJ; ="H " AA L [s 
SOURCEET I: =*HHHHH MAAAR L L 
SOURCET4]};""H WA ^ L L 
SOURCELS):="H ]ዛ ለ A LML LLL 
ር6/(8181ፐ5) ፤ 


PROCEDURE WATT; 
VAR 


1: INTEGER; 

BEGIN 

FOR Izzet TO DELAY DO; 
END; 


PROCEDURE MOVE; 
VAR 


1: INTEGER, 
BEGIN CEMOVE 8) 
FOR 1:-0 TO 39 DO 
BEGIN 
LEDRAM HALLO) 
በፎ (SOURCE, WIDTH, HEIGHT, 1, 1, 0,0) 5 


Deze laatste wens houdt in dat we de 
mogelijkheid hebben om met één state- 
ment een complete figuur te tekenen. 
Verder hebben we nog nodig een routi- 
ne die ons in staat stelt om vanuit een 
Pascal programma te regelen welke 
schermpagina gedisplayed wordt en in 
welke mode (tekst of graphics). 


Samenvattend hebben we dus de vol- 
gende routines nodig: 

— PLOT, voor het tekenen van 1 hokje; 

— VLIN, voor het tekenen van een ver- 
ticale lijn; 

HLIN, voor het tekenen van een hori- 
zontale lijn; 

SCRN, voor het opvragen van de kleur 
van een blokje; 

— DRAW, voor het tekenen van een fi- 


guur; 

— LEFTSCREEN, displayed linker 
scherm; 

— RIGHTSCREEN, displayed rechter 
scherm; 


— TEXTMODE, zet display mode naar 
tekst; 

— GRAPHICS, zet display mode naar 
graphics; 

— INITGRAPHICS, voor initialiseren van 
graphics. 


We zullen nu elk van deze routines wat 
uitvoeriger beschrijven. 


PLOT 

De Pascal beschrijving van deze routine 
is als volgt: 

PROCEDURE PLOT (X, Y, COLOR: IN- 
TEGER) 

Deze routine zal op de opgegeven 
plaats, X, Y (waarbij het punt (0,0) links- 
boven op het scherm staat) het lage re- 
solutie blokje in de kleur COLOR zetten. 
De kleur moet een getal zijn tussen 0-15. 
De X- en Y-coordinaten moeten liggen 
tussen 0-39. Is hieraan niet voldaan dan 
verandert er niets op het scherm. 


VLIN 

De Pascal beschrijving van deze routine 
is als volgt: 

PROCEDURE VLIN (YMIN, YMAX, X, CO- 
LOR: INTEGER) 

Deze routine trekt een verticale lijn op 
het scherm in de aangegeven kleur. Deze 


862153 
TEXDRAW HALLOS) 
DRAW (SOURCE , WIDTH, HEIGHT, T, 1,0, 1) 1 
END; 
END (MOVES); 


BEGINLSMALNE) 
INIT; (SFILL SOURCE WITH HALLOS) 
PAGE (OUTPUT); 
BOTOKY (0,51; 
WRITELN(CC' TEST. DRAM 15 
WRITELN; 
URITEL" GIVE DELAY 10.. 22767! “Fe 
READLN (DELAY) ; 
BOTOXY (0, 25 1 
WRITE (DRAN TEST. HIT ANY CHAR. TO STOP"); 
REPEAT 
INI TGRAPHICS: 


MOVE ; 
UNTIL KEYPRESS; 
READ (KEYBOARD); (8GET RID OF STOPCHAR. 15 
TEXTMODE 
PAGE (OUTPUT); (CLEAR SCREENS) 
END 
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Afb. 2. Assembler routines. 


„TITLE "LORES ROUTINES: MACROS, GLOBAL ADÜRESSES" 
፡ 
1 VAN RIETSOHOTE 14-APR-Ei 


፡ 

+ LORES ROUTINES FOR UNIT LORES 

$ SIMULATE HLIN,VLIN, PLOT, GR ETC. 

+ FROM BASIC 

1 ASO INCLUDES SHAPE-OÜRAMING ROUTINE 


7POPR DATA OF STACK 


$ 
3 O-PAGE ADDRESSES FUR ROUTINES 
LU 


3 SAVE. RETURN ADDRESS 
$CDLOR TO PLOT WITH 
1COLOR USED AG ARGUMENT 
1Y ARGUMENT 

4X ARGUMENT 


NOTICE SAME ADURESS AS YCDURD 


NOTICE SAME ADDRESS AS XCOUORD 
BASE ADDRESS OF SCREEN 
3PLOT MASK (OF OR FO) 
IMODE FOR DRAM 


grgrgeceme 


à toe eee eee 


.. 


ITEP. XCOORD 
5818ፐዛ OF SOURCE 


“LORES ROUTINES: LEFTSCREEN™ 
LEFTSCREEN, O 


፪፪፻፤፤፪፤፣፤፪፣፣፣፣፣፣፤፣፣ 


DURAN 


E 


40 CHARACTERS OF SCREEN 
ICS IF SWITCH 15 ON 


„TITLE “LORES ROUTINES: RKIGHTSCRÉEN" 
= PROC RIGHTSCREEN,O 


ned ——— M —À À— MÀ 
J 
$ PROCEDURE AIGHTSCREEN; 


፥ 
5 DISPLAYS RIGHT 40 CHARACTERS OF SCREEN 
5 OR EQUIVALENT GRAPHICS SCREEN IF UWITCH ON 


LDA PAGE? 
RTS 


SELECT PAGE 2 


TITLE “LORES ROUTINES: TEXTMUDE" 
.PROC TEXTMODE,O 
im 
፥ 
4 PROCEDURE TEXTMODE; 


3 
5 SWITCHES TO Mi TEXT ON SCREEN 
$ 


LDA SETTEXT 
LDA NOMIX 
RTS 


SET TEXT 
18ET ALL TEXT 


„TITLE “LORES ROUTINES: GRAPHICS” 
„PROC GRAPHICS,O 
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፥ 
1 PROCEDURA GRAPHICS: 


3 

1 DISPLAY GRAPHICS AND 4 LINES OF TEXT 
$ 
$- 
Lj 


LOA "ix 
LOA SETGR 
LDA LORES 
RTS 


BET GRAPHICS 
$UELECT LORES 


«TITLE “LORES ROUTINES: PLOT" 
„PROC PLOT, 3 
„DEF TSTBIO,PLOTXY, PLOTI,SE TCOLR 
„DEF bASCALL 

to 

$ 

5 PROCEDURE PLOT(X,¥©COORD, COLKG COLOR); 


Li 

$ TYPE COORD=0..39; COLUR-O. , 153 
LI 

1 PLOT A DOT IN COLR ON X,Y 

Li 

: — 

LI 


ror 


XCOORU. 
COLOR 
BETCOLA 
ALLO 
DONE 
¥COGRO 
xCOORD 
PLOTXY 
RETURN 


1%፣ COLOR BYTE 
TEST RANGE X,Y 


ror 
Pur 
ኮሙ 
LDA 
JSR 
JSR 
"c5 
LDA 
Loy 
IGR 
P RESTORE RETURN ADDRESS 
RTS 


፡ 
1 181816 CHECKS THAT 0“፪,ሃ(=29 
5 RETURN CARRY SET IF NOT 


CHECK HE PART 
580 7 
15397 
58፡7 
57397 


on 
WRONG 


5 
3 SETCAR SETS COLOR BYTE COLORNR. IN ACC 


1 
SETCOLR AND sor 
STA CAR 


OOLR:=178A MOD 16 
SMOKE BOTH NIBELED EQUAL 


ON SCREEN PAGE | WITH: ACCeYCOORD 
6668. 18 SET BY THIS ROUTINE 


BASCALC PHA 
488 


፥8።ህዱ YCOURD 


Sta SET HI-PART 


16ET YOOORD 


፣ 

è PLOTXY PLOT ይ DOT ዘ 
1 ACC“YCDORD 

1 ሻ=ጀር23080 

i 
PLOTEY $Y-7Y DEV 2 

+5AVE LSD IN CARRY 
1CALCULATE ADDRESS 

18KT CARRY BACK 

50፻ 15 MASK IF EVEN 

SCARRY CLEAR 18 EVEN YCDORD 
ELSE UBE FO IF ODD vYCOORD 


MASK OUT NIBBLE 


LSR 
PHP 
Jen 
mr 
LDA 
ክርር 
ADC 
STA 
LDA 
EOR 
AND 
EUR 


STA 
RTS 


+TITLE "LORES ROUTINES: VLIN* 
«PROC VLIN,4 
.DEF VINE 
„REF SETCOLR, TSTBIG, SETCOLR,PLOTKY 
8--፦፦፦ MM 
1 
1 PROCEDURE VA INCYMIN, YMAX, X: EOORD; COLRI COLOR) ነ 
፡ 
$ TYPE COURD=O, . 291 COLOR=O, , 154 


$ 

$ DRAW A VERTICAL LINE AT x 
1 FROM YMIN TO VMAX 

$ 


Lj 
i 
$ 
Li 


i 
ላፌቨያ 
'' (8: 


$ 
$ 
$ 
፡ 
፥ 
፥ 
1 
U 
* 
e 
z 


75AVE RETURN ADDRESS 
GET COLOR 

+GET XCOORD 

;GET YMAX 

56፳ፐ VMIN 

ESET COLOR BYTE 


$CMECK RANGE YHAX AND XCOORD 


TPREPARE FOR VLIN 
GET TOP OF LINE 


RESTORE RETURN 


MAINE DRAW ስ VERTICAL LINE WITH 
ACCeYMIN 
Y-REG* XCOORD 


p YIN: T YMINST 

;SAVE IT 

1PLOT THIS DOT 

GET YMIN BACK 

FALL DONE IF VMAXSYMIN 
41 NOT DONE 


ይር 8: 
PHA 
JSR PLOTXY 


„TITLE "LURES ROUTINES: INITGRAPHICS" 
„PROC INITGRAPHICS, O 
„REF SETCOLK, GRAPHICS, VL INE 


PROCEDURE INITGRAPHCIS; 


CLEARS SCREEN TO BLACK 
OISPLAYS LEFT SCREEN 


SWITCHES ON GRAPHICS MODE ILORES! 


JSR GRAPHICS 
LDY «39. 
STY YMAX 
. 
CUL 
VLINE 


5%፣ GRAPHCIS UM 
CLEAR 40 LINES 
JAND SET 40 WIDE 
SET COLOR tsBLACK 


sPLOT LINE IN BLACK 


zALL LINES DONE” 


LII ‘Na 15 50 


„TITLE "LORES ROUTINES: HLIN* 
TCOLA, PLOTXY, PLOTI 


PROCEDURE. HINCOMIN, XMAX, Y: COORD, COUR? COLOR); 
TYPE COUMD-0..39; CULOR=0. . 15; 


DRANG A HORIZONTAL LINE AT Y 
FROM IMIN TO XMAYX 


RETURN 
COLOR 
vcooRU 
EMAX 
XMIN 
COLOR 
SETCOLR 
፲5፤8ሀ፤6 


sPREPARE FOR 18.14 


1PLOT DOT 

SALL DONE YET? 
IVES THEN DONE 
VENEN “ጀየዛ18* 1 
PLOT NEXT DOT 
5ይ, WAYS 
{RESTORE RETURN 


«TITLE “LORES ROUTINES: SORN" 


FUNCTION SCRAN (X, Y 4 COURDO : INTEGER: 
TYPE COORD-O, . 39; 


RETURNS COLORNR. OF X,Y POINT ON SCREEN 
RETURNS 254. IF X OR Y OUT OF RANGE 


ISAVE RETURN ADORE SS 
1TAKE OF .FUNC 8165 


TEST RANGE X,Y 

1SET FF IN CASE WRONG 
sPREPARE FOR SORN 
ዩሃ፣።ሃ/2 

ISAVE CARRY 

TCA CULATE ADDRESS 
75ET DATA 

5900. OR EVEN? 


SHIFT TO RIGHT NIBBLE 


HAG NIBBLE 
SAVE IN X 

PUSH የፍቹ=ርዐ 

GET COLOR OR 256 


595፤ RETURN 


patabus 


Vervolg afb. 2. 


RTS 
Li 
-TITLE “LORES ROUTINES: DRAM” 
.PROC DRAW, 7 
„REF SETCOLR, PLOTXY, TSTRIG 


PROCEDURE DRAW (VAK SOURCE; 

MIDHT,HETUHT: INTEGER; 
LIE 

COL R1 COLOR; 

"00€: INTEGER! ; 


TYPE CDORD*O0..39; COLOR™O.. 155 


SOURCE: PACKED ARRAYE 1. SENE 1..WIDTH]J DF CHAR; 
"m 


ANO CONTAINS SPACES OR ' 
THE 2-DIM. ARRAY SOURCE IS PUT ON THE 
SCREEN STARTING AT X,v (!UPPER-LEFT) 
THE FOLLOWING HAPPENS TO TME DOT IK MODE=Or 


IF SOURCELT,JIS" * 


IF SOURCELI,J1-* B" 


ir SOURCE LT, 23s * 0° THEN 
IF MODESO AND If SOURCELT,J) IN ('3"..'ሀ”) 


PE COLOR OF THE DOT WILL BE EQUAL TO COLM 
if THIS 15 BACKGROUND COLOR THE PICTURE 


lijn loopt van (X, YMIN) tot (X, YMAX). 
De routine test alleen het eindpunt. Als 
dit niet tussen 0 en 39 ligt dan wordt er 
geen lijn getrokken. 


HLIN 

De Pascal beschrijving van deze routine 
is als volgt: 

PROCEDURE HLIN (XMIN, XMAX, Y, CO- 
LOR: INTEGER) 

De routine, u raadt het al, trekt een hori- 
zontale lijn van het punt (XMIN, Y) naar 
(XMAX, Y). Weer wordt het eindpunt ge- 
controleerd. 


SCRN 

De Pascal beschrijving van de routine is 
als volgt: 

FUNCTION SCRN (X, Y: INTEGER): IN- 
TEGER 

Deze functie geeft als resultaat de kleur- 
waarde van het punt (X, Y). Is dit punt 
echter buiten het bereik 0-39 dan is het 
resultaat 256. 


DRAW 

De Pascal beschrijving van deze routine 
is als volgt: 

PROCEDURE DRAW (VAR SOURCE; 
WIDTH, HEIGHT, 


XY, 
COLOR, MODE: INTEGER) 


Deze routine is nogal gecompliceerd wat 
betreft de argumenten. De SOURCE is 
een PACKED ARRAY [1.HEIGTH, 
1. WIDTH] OF CHAR; X, Y in het punt op 
het scherm waar de figuur moet worden 
getekend. (Dit punt is tevens het link- 
sboven punt van de figuur). In de SOUR- 
CE bevinden zich dus karakters. De routi- 
ne tekent nu de figuur als volgt: als een 
karakter in de array een spatie is dan 
blijft het overeenkomstige blokje op het 
scherm onveranderd. Is het karakter een 
@ dan krijgt het blokje de kleur 0 (zwart). 

Is het karakter een A dan krijgt het blokje 


Databus 


THEN !Y*I1-1,X*J-1) STAYS UNCHANGED 
BE 


.. BECOMES COLOR 15 (WHITE? 


5 WILL DISSAPEAR 
8 THE ROUTINE PLOTS ONLY TO END Of SCREEN 
1 THERE 18 NO WRAPARDUAND 
$ 
pen 
i 
75AVE RETURN ADDRESS 


IMAKE SURE IT 15 WORD ALIGNED 
18ET WIDTH OF SOURCE 

LEAVES © OR 1 

59 15 Ok 

TELSE ADD 1 TO WIDTH 


STA WIDTHI 1WIDTHI s =O Te t 


POP SOURCE 
488 ፲፻8፤8፲6 3CHMECK X, Y IN RANGE 
CHECK MEIGHT 50 

COPY XCOORD TO x2 


IGET WIDTH-NR OF PLOTS IN HOW 
tf Ô THEN DONE 


15ET OFFSET 

157 DATA 

515 IT A «SPACE»? 
$YES NO PLOT 


de kleur 1. Is het B dan kleur 2, enz. Dit 
alles gebeurt als de MODE de waarde 0 
heeft. Is deze echter ongelijk aan 0 dan 
wordt in plaats van de aangeduide kleur 
voor alle karakters A t/m O de kleur CO- 
LOR gebruikt. Als u dus voor deze kleur, 
de kleur van de achtergrond neemt dan 
wordt de figuur als het ware onzichtbaar 
gemaakt. De WIDTH (breedte) en 
HEIGHT (hoogte) spreken voor zich. Een 
voorbeeld doet hier natuurlijk won- 
deren, vandaar dat u in afb. 1 een Pascal 
programma ziet dat deze routine ge- 
bruikt. 


LEFTSCREEN 

Deze routine zorgt ervoor dat de linker 
40 karakters, oftewel scherm 1, worden 
gedisplayed. Afhankelijk van de display- 
mode is dit dus of tekst of graphics. 


RIGHTSCREEN 

Deze routine laat scherm 2 oftewel de 
rechter 40 karakters zien. Afhankelijk van 
de display-mode is dit tekst of graphics. 
Aangezien we alleen kunnen tekenen op 
scherm 1, zal scherm 2 als de graphics 
mode aanstaat niet al teveel fraais laten 
zien. 


TEXTMODE 

Gebruik deze routine om de display- 
mode te veranderen naar tekst. Het is 
aan te bevelen om dit aan het eind van 
elk programma te doen, anders blijft 
men graphics zien waar eigenlijk tekst 
hoort te staan. De display-mode geldt 
voor beide schermen tegelijk. Deze rou- 
tine heeft geen invloed op de inhoud van 
het scherm. 


GRAPHICS 
Met deze routine zet u de display-mode 
op graphics. Evenals TEXTMODE geldt 
dit voor beide schermen. Ook deze routi- 
ne heeft geen invloed op de inhoud van 
het scherm. 


PELSE SUNTRACT ORDU 21 


GROUND 
450 SET COLOR BYTE AGAIN 
PREPARA FOR PLOT 
«PLOT DOT 
ኔኮጽ፤፣ X TO THE RIGHT 
OEK RANDE 
Q,ELSE SKIP TO NEXT KON 
ጌጩ፣ OFFSET 
$MEXT BYTE 
JONE DONE 
11F BO DO NEXT ONE 
{SKIP SOURCE TO NEXT ROW 


1 SOURCE: «SOURCE ew LOTH 
1DOWN ONE ROW ON SCREEN 
CHECK RANGE 
598 SCREEN THEN DONE 
1ONE LESS TO DO 

, 81፻ 80 DO NEXT ROW 


INITGRAPHICS 

Deze routine moet altijd worden aange- 
roepen voordat men kan tekenen. Het 
zorgt ervoor dat het scherm wordt ge- 
wist en de graphics display-mode wordt 
aangezet. U moet er zelf zorg voor dra- 
gen dat eveneens het linker scherm 
wordt gedisplayed. 


In afb. 2 treft u de volledige verzameling 
routines aan, die, zoals u ziet, zijn ge- 
schreven in assembler. Om nu deze rou- 
tines te kunnen gebruiken in een Pascal 
programma moeten we een zgn. Inter- 
face maken die u aantreft in afb. 3. 


Installatie 

Hoe kunnen we nu deze routines gaan 
gebruiken. Allereerst moeten we m.b.v. 
de door UCSD meegeleverde 6502-as- 


Afb. 3. Pascal-interface. 
(8903) 
UNIT LORES; INTRINSIC CODE 2*5; 
INTERFACE 


PROCEDURE LEF TSCREEN; 

PROCEDURE RIGHTSCREEN; 

PROCEDURE TEXTMODE; 

PROCEDURE GRAPHICS; 

PROCEDURE INI TGRAPHCIS; 

PROCEDURE PLOT CX, Y, COLOR: INTEGER) ; 

PROCEDURE VLIN(YMIN, YMAX, X, COLOR: INTEGER! ነ 

PROCEDURE HLIN CHIN, XMAX, Y, COLOR: INTEGER? ; 

FUNCTION SCHNIK,Y: INTEGER): INTEGER: 

PROCEDURE DRAW(VAR SOURCE; WIDTH, HEIGHT, X,Y, 
COLOR, MODE: INTEGER) ; 


(8 VAN RIETSCHOTE VERSION 1.3 8› 
IMPLEMENTATION 


PROCEDURE LEFTSCREEN; EXTERNAL; 
PROCEDURE RIGHTSCREEN; EXTERNAL + 
PROCEDURE TEXTMODE; EXTERNAL; 
PROCEDURE GRAPHICS; EXTERNAL; 
PROCEDURE INITSRAPHICS; EXTERNAL; 
PROCEDURE PLOT; EXTERNAL; 
PROCEDURE VLIN; EXTERNAL: 
PROCEDURE MLIN; EXTERNAL: 
FUNCTION SORN; EXTERNAL; 


PROCEDURE DRAN; EXTERNAL; 


BEGIN 
END. 
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Marrie // 


| Groot nieuws | 
in de wereld van de persoonlijke computers. 


Apple, de derde generatie. 
De persoonlijke computer heeft een vaste plaats in- 
genomen in ons leven. Ook u kunt het in de toekomst 
nog moeilijk zonder stellen. Maar waarom u dan te- 
vreden stellen met een computer van de eerste ge- 
neratie? Neem meteen Apple III. 
Apple Ill is momenteel de krachtigste van alle per- 
soonlijke computers. 
U kunt er een vrijwel onbeperkt aantal professionele 
problemen mee oplossen - vlugger en gemakkelijker 
dan u ooit had kunnen denken. 
Schitterende software. 
VisiCalc™ III (simulatie software) is het ultieme 
antwoord op de vraag “wat 
als?" Het is de best ontwikkelde 
software in zijn kategorie en al- 
leen beschikbaar op Apple lll. 
De uitmuntende Apple Business 
Graphics. 
VisiCalc gegevens kunt u onmid- 
dellijk omzetten in grafieken, his- 
togrammen, cirkeldiagrammen en 
schaalverdelingen. En dat alles in 
16 duidelijk afgelijnde kleuren. 
De Mail List Manager. 
Hij kan 960 namen en adressen 
። ሁን op één enkele disk, in 
alfabetische volgorde of gerang- 
schikt volgens beroep of post- 
kode, zoals u zelf wil. Om ze af te 
drukken hoeft u slechts twee of 
drie toetsen aante slaan. 
Veronderstel even... 
Stel dat u er een Apple 
Writer lIl'^ en een printer aan 
toevoegt, dan hebt u meteen 
een echt tekstverwerkingssys- 
teem. En dat is nog niet alles, 
want Apple III accepteert bo- 
vendien ook de meeste 
Apple Il programma's. 


Marrie de persoonlijke computer 


Bell Telephone Mfg. Co. N.V. 
Micro Computer Division 
Postbus 719 - 2003 RS Haarlem 


VisiCalc! is een handelsmerk van Personal Software Inc 


apple | /// 


Geïntegreerde telekommunikatie. 
Nog meer exclusieve software. Met Access III krijgt u 
toegang tot andere, grote of kleine computers om er uw 
gegevens te raadplegen, te verwerken en op te slaan. 
ProFile™ het persoonlijke massa-geheugensysteem. 
Een uniek massageheugen op hard disk, dat uw 
Apple III in staat stelt om meer dan 5 miljoen bytes 
d 1.200 bladzijden tekst of zelfs gegevens van een 
bedrijf in op te slaan. 
Apple Ill. 
Deze micro-computer heeft nu eens alles mee. Hij is 
ontworpen om met u en met de nieuwe technologie 
mee te evolueren. Hij is de enige persoonlijke com- 
puter met drie exploitatie- 
systemen: SOS, DOS en 
binnenkort ook CP/M. 
Zelfs met de komplete uit- 
rusting, met hard disk Pro- 
File, een printer, een telefoon 
modem, een plotter, bijko- 
mende schijfeenheden en 
het geheugen van 256 kilo 
bytes, kunt u er nog andere 
randapparatuur aan toe- 
voegen dank zij de flexibili- 
teit van het gesofistikeerde 
exploitatiesysteem (SOS). 
E Voor software-ontwikke- 
laars. 
Voor hen biedt Apple ||| een 
enorm aantal mogelijk- 
heden, want Apple ||| 
spreekt de Pascal-taal. 


Voor een volledige dokumentatie en 
het programma van onze seminaries, 
deze bon terugsturen naor 

Bell Telephone Mig. Co. NV 

Micro Computer Division 

Postbus 719 - 2003 RS Haarlem 

Ik heb belangstelling voor 


[] administratie! gebruik L] ontwikkeling van soltwore 


Noam 
Funktie 
Bedrijf 
Adres 


p-------------- 


Afb. 4. Programma TESTLORES. 


PROGRAM TESTLORES; 
(8 VAN RIETSCHOTE 29-MAR-B1 
TESTS LORES ROUTINES 
LII 


USES LORES, APPLESTUFF; 


PROCEDURE NEXT: 

BEGIN 

READ (KEYBOARD); READLN (KEYBOARD) ş 
END(OMEXT#); 


PROCEDURE CIRCLE (25 INTEGER; Si STRING); 
ህይ 


1, X, Y, COLOR: INTEGER; 
BEGIN 
GOTOXY (30,21); WKITELNIGS); 
GOTOXY (0,075 
INI TGRAPHICS; 
1805 
REPEAT 
Tretel MOO 155 
FOR ¥:=0 TO 3" 900 
FOR X:-0 TO 39 DO 
BEGIN 
COLOR; "1* (ABD (20-X) -Z) 8&(ABS (20-Y) -Z)DIV 75; 
PLOT (Cx, Y, COLOR); 


END; 
UNTIL KEYPRESS; 


NEXT; 
END ( &CIRCLES) ; 
PROCEDURE TUNNEL; 
VAR 
1, J,L, K, COLOR: INTEGER; 
CtARRAYLI..41 GF INTEGER; 
BEGIN 
GOTOXY (30,21); WRITELN" TUNNEL Ns 
GOTOXY (0,0); 
184 TGRAPHICS; 
FOR tret TO 4 DO CCI: RANDOM MOD 16; 
REPEAT 
FOR 15፦3 DOWNTO 1 DO 
ር1፡135=ር(174 
CLIJ RANDOM MOD 16; 
FOR 1፥=1 TO 5 DO 
FOR Ji-1 TO 4 DO 
BEGIN 
COLOR: «CL Js 
5።8514+15 


sembler de assembler routines vertalen. 
Daarna gebruiken we de Pascal compiler 
om de Pascal-Interface te vertalen en 
dan uiteindelijk worden deze twee 
samengevoegd d.m.v. de linker. 

De preciese procedures hiervoor kunt u 
in het handboek terugvinden. Als aller- 
laatste stap wordt dan de uiteindelijke 
code-file, zoals geproduceerd door de 
linker, m.b.v. de librarian in de 
SYSTEM.LIBRARY gezet. 

Een Pascal programma kan nu deze rou- 
tines gebruiken door de statement: 
USES LORES op te nemen. (Zie hiervoor 
afb. 4). 


Het gebruik 
Waar moeten we nu opletten bij het ge- 


APPLE DISKCONTROLLERIBM3740 DATASEPARATOR 


Volledig IBM3740 compatible diskcontroller voor uw APPLE of 
772020. Aan deze diskcontroller kunt u direkt standaard 8" disk- 
drives aansluiten. Tot een totaal van 4 enkelzijdige of 2 dubbel- 
zijdige drives voor een kapaciteit van 1 Megabyte. Kompleet met 


DOS op diskette. klaar voor gebruik 
Controlierboard 
Kabel met alle konnektors (4 drives) 


MCP bv microcomputers 


Tel. 01831-1566 


Databus 


ያ1.150.-- 
ያ 158, 


KaL; 
HLINIK, L, K, COLOR) 1 
VLINIGOC, LsL, COLOR) 4 
HL ING, L, L, COLOR) § 
VLINIK, L, K, COLOR); 
END; 
UNTIL KEYPRESS; 
NEXT; 
END (2 TUNNEL 8) ; 


1,3,W, K, X, Y, COLOR: INTEGER; 

BEGIN 

GOTOXY (30,21); WRITELN( "WEAVING 

GUTOKY(0,0)4 

INI TGRAPHICS; 

REPEAT . 

FOR ህ=2 TO 50 DO 
FOR I= 10 19 DO 
FOR Jreo TO 19 50 
BEGIN 
Krme; 
COLOR: e= JES DIV (143) *144 DIV 12; 
PLOT (1, K , COLOR); 
PLOT (Kk, 1, COLOR) ; 
፪5=40--11 ሃ!=40-*!ኔ 
PLOT EE, Y, COLOR); 
PLOT (Y, X, COLOR); 
PLOTIK, 1 , COLOR); 
PLOT (I, Y, COLOR) $ 
PLOT (X, K, COLOR 1 
PLOT (Y, 1, COLOR) ; 
IF KEYFREBS THEN 
BEGIN 
NEXT; 
EXIT (HEAVING) 4 

END; 


1 
UNTIL KEYPRESS; 
END CRMEAV INGE) ነ 


PROCEDURE STANDARD; 
var 


1: INTEGER; 

BEGIN 

PAGE (OUTPUT) ; 
GOTOXY (0,22); 
INITGRAPHICS; 

FOR tse TO 22 DO 


bruik van deze routines? Allereerst 
natuurlijk dat alle argumenten, zoals de 
X- en Y-coordinaten, correcte waarden 
hebben. Daarnaast is het van belang dat 
u goed oppast met de scrolling. Alleen 
de laatste vier regels van het scherm zijn 
nog te beschrijven met tekst. Schrijft u 
echter meer, dan zal het scherm gaan 
scrollen en zult u een stuk van de te- 
kening missen. Een handige truc is om in 
plaats van de gebruikelijke WRITELN(...) 
de statement WRITE(...) te gebruiken bij 
het uitschrijven van tekst. Deze routine 
voegt namelijk geen carriage return toe 
en op deze manier voorkomt men een 
scroll. Het printen op de volgende regel 
kan dan gebeuren na de aanroep van de 
routine GOTOXY (...). 


CRC ERROR! 

TRACK LOCKED OUT! 

DATA NOT FOUND! 

Deze dataseparator lost alle 
lees- en schrijfproblemen op 
Onontbeerlijk bij TRS-80 EL! 
Gebruiksklaar f 88.-- 


DAM 20-22 

4241 BN ARKEL 

Bank: ABN-Gorinchem 50.53.30.784 
Postgiro 3140418 tnv Musicprint b.v 


Handieiding 
ALLE PRIJZEN EXCL. BTW 
Verzendkosten: f6,50 bij vooruitbet., f 9,50 rembours. Folders beschikbaar 


VLIN(O, 39, 1, 1 DIV 2)5 
FOR 1:40 TO 15 DO 
1F ODD(1) THEN WRITECISA); 
GOTOXY (0, 235 
WHITEC'O *15 
FOR 1:*) TO 15 55 
IF NOT ODOLI) THEN WRITEII:4); 
GOTOXY (50, 0); 


TEXTMODE; PAGE (OUTPUT); 
SUTORY (0,5); 
WRITELN(*LORES DEMO"); 
WRITELN ” 
WRITELN; 
WRITELN(” 
WRITELN 
WRITELN(* 2. 
WRITELN(” 
WRITELN" A. 
WRITELN’ 
BOTOXY (0, 2004 
WRITELNC' HIT ANV KEY TO STOP"); 
WRITELNI® «RETURN; FOR NEXT”); 
BOTOXY (0,0); WRITELN(/ENTER YOUR CHOICE"); 
READUN CI) ፤ 
CASE 1 OF 
1 CIRCLE (20, "CIRCLE "ay 
Z:iCIRCLE( 5,' HYPERBOLE "hs 


BEGINCEMAINE) 
PAGE (OUTPUT); 


Al met al, is het aan te bevelen om al- 
lereerst enkele testprogramma's te ma- 
ken die alle mogelijkheden van deze 
nieuwe UNIT uitproberen. Met behulp 
van de twee programma’s in afb. 1 en 4 
kan dit niet moeilijk zijn. 


In verband met de lengte van het artikel 
en het streven van de redactie naar zo 
weinig mogelijk ,series" zijn de pro- 

rammalisting nogal klein uitgevallen. 
Oise excuses hiervoor. Geinteresseer- 
den kunnen bij de redactie een kopie van 
het origineel aanvragen. 


TRS-80 MODEL III DISKCONTROLLER 


Met dit diskcontroller board 
kunt u uw TRS-80 Model || 
uitbreiden tot een volledig 
computersysteem. Het con- 
trollerboard bevat ook nog 
enkele extra's zoals een in- 
gebouwde dataseparator en 
pen extra B-bit printer poort 
ook toepasbaar als B bit 1/0 
poort (gelatched). Door de 
zeer uitgebreide handiei- 
ding. voorzien van foto's is 
het inbouwen zeer eenvou- 
dig. Toepasbaar voor 5” en 
8" drives van ieder merk 
Volledig NEWDOS80 com- 
patible! 
Controller board ያ 1.098,-- 
(incl. frame voor diskdrives) 
- Diskdrive ያ1.098.-- 
Voeding (2 drives) f 195,-- 


DEALER AANVRAGEN ZIJN WELKOM. 
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Storingen in uw 
computer- 
programma? 


Veelstoringenin computerprogramma's 
enbijautomatiseringssystemen vinden hun oorzaak in 
fluctuatiesin de netspanning en spanningspieken. 
Philips heeft daar een afdoend antwoord op in de vorm 
vaneenserie hoogwaardige magnetische 
spanningsstabilisatoren. Stabilisatoren die snel en 
automatisch werken, galvanisch gescheiden in- en 
uitgangen hebben en een hoge onderdrukkingsgraad 
tegenspanningspieken. 

Wiltu méér weten over werken met een schone 
netspanning van Philips? Stuurde bonopof bel 
040-782543. 


PHILIPS ES 


Stuurtu mij uw brochure ‘Magnetische wisselspanningsstabilisatoren . 
Bedrijf 


f 
uu 


tav.: 
Adres: 
Postcode: 


Woonplaats 

Deze couponineen open envelop, zonder postzegel zenden aan Philips 
Nederland afd. Speciaal Apparaten VB1-29, Antwoordnummer 500, 
5600VB Eindhoven. 


ቢቢ ፦-ኡሑ ሬ፡፡ nn nn nn nn የጸ 


neten ——À—HHÓÜ— — - 
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AT ኩን HELEMAAL 
ELD 2EG! 
GEEN G 


300 bps modems 
in prijs verlaagd 


De krachtige, mikroprocessor- gestuurde 
Racal-Milgo modems (CCITT V21/ V24) zijn 
drastisch in prijs verlaagd. 


Kaartuitvoering: f 1.355,— ex btw 
Stand-alone versie: f 1.670,- ex btw 
(OEM-prijzen op aanvraag) 


<2 
KONING EN HARTMAN 


koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, 
telefoon 070-210101 


instrumentation engineering 


mikro-eiektronidka toepassingen / innovatie 
maatwerk projekten ' produkt ontwikkeling 


Interface 


De PTM-001 
de single-connector 


single-board-computer (Z80) 


/ = 223 n d “am 
cco መ መጓ D om He 


De PTM-001 afgebeeld in de uitvoering zonder logika voor seriële kommunikatie 


Programmable Task Module (PTM) voor weinig ruimte, eenvoudige montage, lage prijs 
Speciaal ontworpen voor toepassingen in produkten 


Specificaties van de PTM-001 


€ 2780 processor (2MHz) 

€ 2K, 4K of BK EPROM 

@ 16K RAM (dynamisch) 

€ 1 Centronics poort 

ወ 2 RS-232 asynchrone of synchrone seriële poorten 

@ 4 Programmeerbare counter/timers 

€ 3 8-bits l/O-poorten, waarvan twee al of niet voorzien van 16 open 
collector drivers. 

€ Alle l/O-signalen en alle gebufferde CPU-signalen naar buiten 
uitgevoerd via 100-polige-connector 


€ Afmetingen: 127 x 254 mm. (5 x 10 inch.) 


Het PTM concept van Interface Instrumentation Engineering 
maakt mikro-elektronika toepassingen betaalbaar. 


IJdijk 5 / 2026 JS Spaarndam / Holland / Telefoon 023 - 376825 


ETE EEK NES EEE ር ስ ሐብሮ) 
Test: Apple Ill 


Mooi maar moeilijk Haveg 


Als opvolger van de befaamde Apple Il is de Apple Ill reeds lang geleden 
aangekondigd. De eerste geruchten over de nieuwe Apple staken zo rond 
het voorjaar van 1980 de kop op. Als het aan de mensen van Apple had 
gelegen, was de computer kort daarna op de markt gebracht. Produk- 
tieproblemen, met name het gebruik van ondeugdelijke IC-voetjes, gooi- 
den echter roet in het eten en veroorzaakten vertraging op vertraging. 
Problemen zijn er echter om te worden overwonnen en het resultaat is een 
zeer fraaie computer. 


ENE ILL AGITUR 
MICROCOMPUTER 


TEST 


De Apple Ill is afgestemd op profes- 
sioneel gebruik en ziet er ook als zodanig 
uit; met de ingebouwde floppy disk dri- 
ve (140 Kbyte) en de bijpassende moni- 
tor is het een beschaafd geheel. Zijn ro- 
buustheid dankt deze computer aan het 
gegoten aluminium chassis, waarin de 
afzonderlijke componenten zijn gemon- 
teerd. Dit chassis wekt zelfs de indruk dat 


Afb. 1 


we hier te maken hebben met een pro- 
dukt voor militaire doeleinden. De 
schakelende voeding is geheel ge- 
scheiden van de rest van de elektronica 
ondergebracht in de behuizing. 


Op een grote print, die via de onderzijde 
van de computer te bereiken is, zijn de 
microcomputer-componenten gemon- 
teerd. Het hart van de computer is een 
speciaal voor de Apple Ill aangepaste 
versie van de bekende 6502. Deze ,,Ap- 
ple Ill - 6502" is in staat om direct 128 
Kbyte geheugen te adresseren, in tegen- 
stelling tot de normale uitvoering die in 
diverse andere computers wordt ge- 
bruikt — waaronder de Apple Il — en die 
een adresseerbereik heeft van 64 Kbyte. 
Het geheugen is ondergebracht op een 
aparte print die boven de microcom- 
puterprint is geplaatst. In de vorm van 
tweeëndertig 16 Kbit IC's en zestien 32 
Kbit IC's bevindt zich hierop 128 Kbyte 
RAM. Wat precies de reden is geweest 
om twee verschillende typen geheugens 
te gebruiken weten we niet, maar het 
zou best eens kunnen zijn dat het ge- 
heugen verder kan worden uitgebreid. 
De 16 Kbit componenten zijn namelijk 


Afb. 2. De microcomputer- en voedingsprint 
opengeklapt. 


gemonteerd in 18 pins voetjes, zodat 
hierin ook 32 Kbit geheugen IC's kunnen 
worden geprikt. In 4 Kbyte ROM is een 
bootstraploader en een diagnostics pro- 
gramma opgeslagen. 

Op de grote print bevinden zich vier 50 
pins uitbreidingsconnectoren die kun- 
nen worden gebruikt voor het onder- 
brengen van uitbreidingsprinten. De 
busstructuur die voor deze connectoren 
is gebruikt, is gelijk aan die van de Apple 
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ዘኒ. 
EUROPE ከ/ 


at the Heart of Europe's 
Largest Computer Market 


COMPEC EUROPE — the ideal opportunity to see and 
examine the fullest range of small business systems, mini- 
and microcomputers, peripherals, terminals and software. 


Commercial & industrial end users, computer specialists. 
OEM traders, consultants and suppliers of computer e 
systems and services — all European decision- ow 
makers will find Compec Europe the ideal 49 

meeting place. 


Entrance to the exhibition is Dy go 
business registration ona AN 
ticket which is *FREE A S 
obtained in advance 

or 250 BFr if SENS 
obtained at 
the door. 


N ad 


HEAR ER ERPs 


Afb. 3. Tussen de floppy disk drive en het 
voedingsblok is ruimte voor vier uit- 
breidingsprinten. 


Il, zodat de Apple II uitbreidingskaarten 
ook in deze computer passen. Om een 
en ander juist te laten werken is wel het 
emulator-programma nodig dat bij de 
Apple ||| wordt geleverd. 


Toetsenbord 

Wanneer de computer van enige af- 
stand wordt bekeken, lijkt het alsof het 
toetsenbord niet aan het apparaat vast- 
zit. Een nadere confrontatie leert echter 
dat de toetsen rotsvast met de Apple III 
zijn verbonden. Het totaal aantal toetsen 
bedraagt 74, waarvan er zich 61 op het 
alfanumerieke gedeelte bevinden en de 
overige 13 toetsen zijn ondergebracht 
op een apart numeriek toetsenpaneeltje. 


Afb. 4. 


De indeling van de alfanumerieke toet- 
sen is gelijk aan die van de Apple Il en 
dus standaard OWERTY. Naast speciale 
toetsen als Escape en Control, bevinden 
zich naast de spatiebalk twee toetsen die 
zijn gemerkt met Apple-symbolen. In de 
documentatie wordt gezegd dat deze 
toetsen een speciale, door de gebruiker 
te definiéren functie kunnen krijgen. Hoe 
deze functie dan wel moet worden ge- 
defini&erd, wordt niet verklaard. Ver- 
moedelijk kan dit via een machinetaal- 
routine worden verwezenlijkt. 


Alle toetsen hebben een automatische 
repeat die na een halve seconde begint 
te werken. De repeat werkt met een snel- 
heid van 11 karakters per seconde, wat 
nog kan worden versneld tot 33 karak- 
ters per seconde door het indrukken van 
een van de Apple-toetsen. Dit is dus één 
van de functies van bovengenoemde 
toetsen. 

Een andere voorziening van de Aplle | | is 
de zgn. ,, Type-ahead buffer”, wat eigen- 
lijk niets anders is dan een N-key roll- 
over. Hierbij worden de ingetypte karak- 
ters eerst in een buffer gezet en daarna 
pas door de processor verwerkt. Hier- 
door is het mogelijk om —zij het kortston- 
dig — sneller in te typen dan de 
microprocessor kan verwerken. 

Aan de rechterbovenzijde van het toet- 
senbord bevindt zich min of meer ver- 
dekt opgesteld een reset-toets. Wanneer 
deze samen met de control-toets wordt 
ingedrukt, wordt het geheugen gewist 
en de computer start opnieuw. 

De vier cursorbesturingstoetsen die 
rechts van de spatiebalk zijn geplaatst, 
hebben een tweevoudige repeatfunctie. 
Wanneer deze toetsen namelijk met de 


fre oo ርባ a ምካ ርጂዴመዴመኔመምሞጮምር 


normale kracht worden ingedrukt wer- 
ken ze met de normale repeatsnelheid 
(11 karakters per seconde). Worden ze 
echter wat harder ingedrukt dan be- 
weegt ook de cursor sneller over het 
scherm (33 karakters/seconde). Het toet- 
senbord is prettig te bedienen en de wer- 
king is uitstekend. 


Beeldscherm 

Als uitvoermedium kan op de Apple |] 
zowel een zwartwit als een kleuren- 
monitor worden aangesloten. Omdat wij 
alleen de beschikking hadden over een 
zwart/wit monitor (de bijpassende Moni- 
tor III), hebben we niet kunnen beoor- 
delen hoe een en ander in kleur wordt 


Afb. 5. De grafische prestaties zijn indruk- 
wekkend; hier bij een resolutie van 140 x 192 
punten. 


weergegeven, maar afgaande op de 
resultaten die met Monitor ||| te behalen 
zijn, kunnen we er gerust van uitgaan dat 
dit goed is. 

Het scherm van Monitor ||| heeft een zij- 
de-achtige coating, waardoor hinderlij- 
ke reflecties van omgevingslicht sterk 
worden gereduceerd. 

In de tekstmode heeft het scherm een 
indeling van 24 regels van 80 karakters. 
De mogelijkheid bestaat om zelf het 
uiterlijk van de karakters te definiëren en 
deze in de vorm van een array op te 
slaan en later weer op te roepen. Dat 
definiëren van een eigen karakterset is 
natuurlijk een hele klus en om die reden 
krijgt men, wanneer men Apple Busi- 
ness BASIC bij de computer aanschaft, 
drie extra karakterfonts. Deze zijn opge- 
slagen op de Business BASIC schijf en 
worden aangeduid met Apple (karakters 
met een speelse vorm), Byte (letters die 
lijken op die van Byte-Magazine) en Ro- 
man (klassieke vorm). Bij het aanzetten 
wordt de Standard karakterset gekozen 
wat een duidelijk en goed leesbaar beeld 
geeft. 


De grafische prestaties van de Apple ||| 
zijn zondermeer indrukwekkend. Het 
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hoogste oplossend vermogen dat kan 
worden bereikt is 560 x 192 punten, 
waarbij alleen informatie in zwart/wit 
kan worden weergegeven. In totaal zijn 
er vier grafische modes mogelijk: 


- E x 192 punten, weergave in zwart 
it; 
— 280 x 192 punten, zwart/wit; 
— 280 x 192 punten, beperkt gebruik van 
kleur (4 kleuren); 
— 140x 192 punten, volledig gebruik van 
alle kleuren (16). 


Om in de grafische mode te komen moe- 
ten nogal wat instructies worden gege- 
ven. Om te beginnen moet met de IN- 
VOKE-statement de grafische 
machinetaalroutine BGRAF.INV worden 
aangeroepen. Deze routine bevat ver- 
schillende programmamodulen die met 
PERFORM kunnen worden uitgevoerd. 
Met bijv. PERFORM GRAFIXMODE 
(%MODE,%BUFFER) moet worden aan- 
gegeven welke grafische mode wordt 
gebruikt en naar welk buffer de infor- 
matie moet worden gestuurd. De Apple 
[| beschikt namelijk over twee beeld- 
scherm-geheugenbuffers, zodat twee 
grafische voorstellingen direct kunnen 
worden opgeslagen en weer opge- 
vraagd. Daarnaast is er een apart ge- 
heugen voor de tekstmode. 


Interfaces 

Naast de vier reeds genoemde connec- 
toren voor uitbreidingskaarten op de 
print van de computer, heeft de Apple III 
een aantal interfaces, waarvan de aan- 
sluitingen zijn te vinden aan de achterzij- 
de van de behuizing. Hier treffen we aan: 


— floppy disk interface waarop 
maximaal drie externe disk drives vol- 
gens het „daisy chain” principe kun- 
nen worden aangesloten; 

— twee connectoren voor het aansluiten 
van joy-sticks; 

— een video-uitgang, waarop zowel een 
zwart/wit-videosignaal als NTSC- 
(Amerikaanse norm voor kleuren- 
televisie) en RGB-signalen naar bui- 
ten zijn uitgevoerd; 

— een aparte zwartwit 
sluiting; 

— een aansluiting voor een externe 
luidspreker; 

— een RS 232C interface-aansluiting. 


video-aan- 


Deze laatste kan worden gebruikt voor 
het koppelen van o.a. een printer. De fa- 
brikant moedigt in haar documentatie 
weliswaar het gebruik van de Apple 
Silentype (f 1250,— incl. BTW) printer 
aan die op een van de joy-stick poorten 
kan worden aangesloten, maar we zijn 
van mening dat een computer als de Ap- 
ple Ill een beter afdrukmechanisme ver- 
dient. 

Voor het uitbreiden van de geheugen- 
capaciteit is sinds kort een winchester 
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Tabel 1. Resultaten van de testprogramma's 
uit Databus 82/2, pag. 14. 


Programma- Tijd 
nummer (seconden) 
1 17 

2 7 

3 20 

4 8 

5 16 


disk drive beschikbaar met een capaci- 
teit van 5 Mbyte. Dit schijfgeheugen 
draagt de naam Profile en kost rond de 
12500 gulden inclusief BTW. 


Software 

Standaard wordt met de Apple Ill het 
Sophisticated Operating System (SOS) 
meegeleverd dat de eigenlijke besturing 
van de computer verzorgt. Het SOS is 
verdeeld over een aantal schijven, om 
precies te zijn drie. Een van deze schij- 
ven bevat een Apple || emulator die het 
mogelijk maakt om programma's die 
oorspronkelijk zijn geschreven voor de 
Apple [| te gebruiken op de ||]. De fabri- 
kant heeft blijkbaar al rekening ge- 
houden met een interne uitbreiding van 
het RAM, want het operating systeem is 
in staat om 256 Kbyte intern geheugen te 
ondersteunen. 


Eveneens standaard wordt een schijf 
met de programmeertaal Business BA- 
SIC meegeleverd. Business BASIC is een 
uitgebreide versie van de normaal be- 
kende BASIC. Een aantrekkelijke eigen- 
schap van deze programmeertaal is dat 
de programmaregels gestructureerd op 
het scherm verschijnen, zoals we dat ook 
kennen van bijv. Pascal en COMAL. Pro- 
gramma's zijn hierdoor gemakkelijker te 
lezen. Voor de beginnende program- 
meur is Business BASIC niet aan te 
raden, omdat er toch nog wel voetangels 
en klemmen aan kleven. 


Tenslotte krijgt men bij de aankoop van 
een Apple ||| een schijf met het bekende 
VisiCalc. 


Naast de bovengenoemde standaard- 

programmatuur zijn er ook diverse ap- 

plicatiepakketten leverbaar. We geven 
hier een summier overzicht: 

— Apple Writer ||| is een tekstverwer- 
kingsprogramma dat in staat is om te 
werken met files van VisiCalc; 

— Mail List Manager is een adressenbe- 
standprogramma voor het onder- 
brengen van maximaal 960 adressen 
op één schijf. Ook dit programma kan 
werken in combinatie met Apple Wri- 
ter [[| om op die manier adresgege- 
vens boven standaard brieven te ty- 
pen; 

— Access Ill maakt van de Apple Ill een 
terminal die kan communiceren met 
grotere systemen. Access Ill kan zo- 
wel met Business BASIC als met Pas- 
cal worden gebruikt; 

— Script Ill voor het opmaken van Pas- 
cal-programma's; 

— Apple Ill Pascal is een vernieuwde ver- 
sie van het bekende UCSD Pascal. 

Prijzen van bovengenoemde program- 

ma's lopen uiteen van ong. 400 gulden 

voor Script Ill tot 800 gulden voor Pascal. 


Documentatie 

Hoewel de bijgeleverde documentatie er 
uitstekend verzorgd uitziet — elk pro- 
gramma wordt geleverd met een blanco 
schijf en het nodige papierwerk, verpakt 
in een stevige doos — is de geboden in- 
formatie niet zoals het bij een computer 
als deze zou moeten zijn. De tekst van de 
programmabeschrijvingen is in het En- 
gels. Op zich is dat niet zo'n probleem, 
maar het is zo doorspekt met jargon dat 
zelfs een ervaren computeraar er moeite 
mee heeft. Daar komt nog bij dat de be- 
schrijvingen meestal zijn verdeeld over 
twee aparte boekjes zodat het vinden 


Tabel 2. Vergelijking van de totaaltijd van de Apple Ill met die van eerder geteste compu- 


ters. 

Type Totaal 
ABC-80 44 
AIM-65 75 
Apple Il 75 
Apple 81 68 
Aval777 64 
Challenger P2 33 
Compucolor 92 
DAI 44 
EXORset 48 
Heathkit H8 138 
Heathkit H11 40 
HP-85 70 
IBM Personal Computer 56 
ITT 2020 73 
Kontron PSI-80 79 


Type Totaal 
Maxboard 82 
NEC PC-8001 76 
Osborne 1 48 
PET 2001 78 
Picollo 77 
Sharp MZ-80K 89 
Sharp PC 3201 186 
Sorcerer 89 
Superboard Il 65 
Superbrain 54 
TI99/4 209 
TRS 80 Model | 98 
TRS 80 Model III 111 
Tuscan 110 
VIC-20 65 
WH889. 113 


van de juiste informatie al een hele klus Tabel 3. 


- 1 2 3 4 5 
Conclusie ^ 

Als opvolger boven de Apple Il zal de Ill አልታ) — 

het in onze ogen uitstekend doen. Er zijn Beeldscherm e 
echter wel wat punten van kritiek die (oplossend vermogen, afmeting) 

voornamelijk betrekking hebben op de Uitbreidingsmogelijkheden e 
meegeleverde documentatie. Immers, BASIC-interpreter e 

de Apple ||| is in eerste instantie bedoeld Software-ondersteuning . 
voor small business toepassingen en in Documentatie . i 

deze tak hebben de gebruikers over het trg RR ል 

algemeen weinig ervaring met com- Administratieve EE e 
puters. Op het moment dat er dan wat Wetenschappelijke toepassing é 

mis gaat, is het zaak dat dit zonder veel Educatieve toepassing e 

moeite kan worden opgezocht. Het Totaal beoordeling op prijs/prestatie e 


overkwam ons dat tijdens de test een 
programma, na vier of vijf keer feilloos 
te hebben gewerkt, plotseling con- 
sequent de mededeling SOS CALL ER- 
ROR op het scherm zette. Alleen al het 
opzoeken van foutmelding nam ge- 
ruime tijd in beslag, terwijl er geen re- 
medie werd gegeven voor het oplossen 
van de fout. 

Qua technische opzet zijn we met de Ap- 
ple Ill best tevreden. Vanzelfsprekend 
hadden we liever gezien dat de com- 
puter twee floppy disk drives ingebouwd 
had, omdat het verwisselen van schijven 
met één disk drive veelvuldig voorkomt. 

De prijs van de Apple Ill is wat’aan de 
hoge kant. Een compleet systeem met 
128 Kbyte RAM en de 12 inch Monitor III 
kost inclusief SOS, Business BASIC en 
VisiCalc rond de vijftien duizend gulden, 
waarbij de BTW is inbegrepen. Een wat 
uitgebreider systeem met een printer 
(Silentype) en een extra disk drive komt 
op f 18.500, 

In tegenstelling tot de Apple Il is de III 
minder geschikt voor hobbyisten, of de- 


Gescheiden numeriek toetsenbord 
48Kbyte RAM mogelijk 

S-100 bus 

IEEE-488 bus 

RS232-C interface 

Floppy disk interface 
Cassetterecorderinterface 
Printerinterface 

Ingebouwde randapparatuur 


Operating systeem 
Assembler/editor 
BASIC-interpreter 
Fortran-compiler 

Pascal compiler 

Andere talen 

Compatibel met andere systemen 


ze hobbyisten zouden behoorlijk puter is ook niet voor deze groep be- 
kapitaalkrachtig moeten zijn. De com- doeld, maar is meer bedoeld om te wor- 


1=slecht, 2=matig, 3=redelijk, 4=goed, 5=uitstekend. 


ja 
ja 
nee 
nee 
ja 
ja 
nee 
ja 
toetsenbord, 
floppy disk drive 
sos 


nee 
ja 
nee 
optie 
nee 


Apple Il (via conversie-programma) 


den ingezet voor administratieve- en 
technisch/wetenschappelijke taken. 


NIEUW: MEMBRAANSCHAKELAAR 


Geen knoppen, geen kiesschijven, geen toetsen, geen staven 
Een volkomen vlak front waar de kontaktplaatsen grafisch gemarkeerd staan 
en een lichte druk met de vingertop voldoende is om een kontakt tot stand 
te brengen. 

De schakelaar bestaat uit 

Eèn gevouwen of twee aparte circuits, gescheiden door een dubbelzijdig 
klevende isolatielaag die op de kontaktplaatsen van gaten is voorzien 
Op het circuit wordt het front gekleefd. 

VOORDELEN: 

Zeer snelle en simpele montage 

Door en door betrouwbaar 

leder model, uitvoering en kleur mogelijk 

Lager in prijs dan konventionele keyboards 

Onbeperkte vrijheid in keuze van behuizing. De membraan- 
schakelaar kent geen standaardafmetingen! 

MECHANISCHE EIGENSCHAPPEN: 


Kontaktdruk 1-2 N. (100-200 gram) 
Kontaktafstand : 0,2 mm nominaal 
Totale dikte t 1 ጠጠ 

Bedrijfstemp -30? tot +65°C 


ELEKTRISCHE EIGENSCHAPPEN: 

Max. belasting 30V — 100mA 

Kontaktweerstand tussen 35 en 250 Ohm 
(afhankelijk van geleiderlengte) 


Schakeltijd 1 mSec nominaal 


Een 


EEN PRODUKT VAN 
BV DE NAAMPLAAT 


Fabriek vansechnische naamplaten 


POSTBUS 39 
NIEUWE HAVEN 12 
7770 AA HARDENBERG 


TEL. 05232-61553 
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ACORN ATOM ። 


Zowel voor beginners als voor experts zijn 
de kapaciteiten van de Atom altijd 
voldoende voor elke funktie, elk 
experiment. Er kan zelfs een kommuni- 
katiemoduul worden ingebouwd voor 
aansluiting op andere systemen of 
meerdere Atoms 


De basisconfiguratie van de Atom levert al een krachtige computer op met veel mogelijkheden. 
8K ROM en 2K RAM zijn indrukwekkende cijfers in deze markt. Maar helemaal verbluffend zijn de 
uitbreidings mogelijkheden: tot 12K + 12K, of zelfs uit eindelijk tot 16K + 40K. Het begin echter is 
zowel financieel als technisch eenvoudig de Acorn Atom plus een gewoon TV toestel. 


Als zelfbouw-kit of kompleet 

U kunt de Atom extra voordelig aanschaffen als zelfbouw-kit met 
duidelijke instrukties. Of kompleet gebouwd en klaar voor 
gebruik. Zowel de onderdelen in de kit als de komplete 
computers worden volledig gegarandeerd. Niet alleen de basis- 
prijs is extreem laag voor deze kapaciteit en professionele 
uitvoering, ook de uitbreidingen zijn goed betaalbaar 


Uitvoerige handleiding 
Rond de Acorn Atom is een boek 
geschreven, dat u stap voor stap leert 
programmeren in BASIC, de meest 
gebruikte computertaal. In het tweede 
gedeelte diept dit boek alle 3 
mogelijkheden van de Atom verder 
uit voor de meer ervaren 
programmeur 


Met een krachtige computer als de Atom ligt vrijwel elke funktie, 
elk programma binnen uw bereik. Technisch, wetenschappelijk, 
administratief. Spelletjes of tekstverwerking. Die kracht ontleent 
de Atom aan z'n specifikaties: 


De Acorn Atom is verkrijgbaar bij 


Telec, Groningen - Radiovo, Nijverdal - Computer World, 
Hilversum - Display, Utrecht - Display, Haarlem - 

Stuut & Bruin, Den Haag - Dil, Rotterdam - E.C.D., Delft - 

Goris, Delft - M.C.P-Chip, Arkel - Vogelzang, Eindhoven - 
Vogelzang, Heerlen - Vogelzang, Maastricht - E.D.C., Antwerpen - 
en vele elektronika-hobbywinkels en computershops 


Specifikaties 

volledig QWERTY-toetsenbord 6502 Microprocessor + BASIC 
plus + ASSEMBLER + 2K RAM + 8K HYPER-ROM + 23 IC'S en 
bussen cassette + interface + UHF TV output + 32-bit rekenkunde 
(+ 2.000.000.000) + 43 standaard/uitgebreide BASIC instrukties + 
rijen Strings. variabel tot 256 tekens + stringhantering + PUT, 
GET + WAIT + DO- UNTIL + AND, OR, EX-OR + PLOT, MOVE, DRAW 


Kits voor zelfbouw; 


^ ROM - RAM EXCL. BTW. INCL. BTW 
0 + ሪዞ ዘ ! 699 f 825 
B + 12K Kil t 825,- ! 975 
› 12 + 12K Kit t 899 


Gebouwd: 
ROM - RAM 
8+ 2K 799,- 
8+12K 925 
12+ 12K 999.- 


Uitbreidingen en toebehoren: 

netvoeding. 3 Amp 75,42 

geschakelde voeding 

+5/+12V 225,- 

IK Ramset 15,- 
0 Printerset Kit 148 
/0 Printerset gebouwd 168,- 


FP Rom 110 

9" z/w monitor 399,- 
17K RAM card 419,50 
Digitale cassette recorder 843,22 
incl. controller 


f 
f 
፤ 
" 
C. Itoh Printer GP80 995.- f 
! 
| 
4 
f 


prijswijzigingen voorbehouden 


Importeur voor 
Nederland 


LTI a) e E » Plaats 25, 2513 AD Den Haag 
mM a" Tel 070-645950 


computers en systemen Telex 36732 comp nl 


COMAL 


Deel 2: Een taal tussen BASIC en Pascal 


K. L. Boon 


In dit tweede artikel over de programmeertaal COMAL wordt aan de hand 
van de syntax-diagrammen een overzicht gegeven van de beschikbare 
statements. Tot slot wordt COMAL vergeleken met de verwante program- 


meertalen Pascal en BASIC. 


In het voorafgaande zijn enkele belang- 

rijke kenmerken van COMAL afzonder- 

lijk behandeld. Om een overzicht van 

COMAL te krijgen worden tevens de syn- 

tax-diagrammen gegeven. Deze dia- 

grammen zijn gebaseerd op het rapport 

„COMAL 80 programming language, 

proposal (RCSL No 42-i1516)" van Chris- 

tensen. 

We plaatsen hierbij nog enkele opmer- 

kingen: 

— commentaar start met de tekens ''**'' 
maar bij een aantal versies ziet men 
de aanduiding '//''; 

— bij de term READ komt „file“ voor, 
waaruit men kan opmaken dat bij CO- 
MAL een file een gestandaardiseerd 
bearip is; 

— determ LET is zoals we zien optioneel. 
Interessant zijn de vele tekens die men 
in een LET-statement na de naam van 
een variabele mag plaatsen. De te- 
kens '': ="'en’'="' zijn equivalent. Een 
uitdrukking als A:+1 wil in „oud- 
BASIC” zeggen LET ል =A + 1; 

— met MAT kan men alle elementen van 
een array tegelijkertijd een begin- 
waarde geven. 


Bijvoorbeeld: DIM X (1000) 


Hier worden alle elementen van de 
array X gelijk gesteld aan 0; 

— met SELECT kunnen we een randap- 
paraat sturen. Bij SELECT LPT zal alle 
uitvoer bijv. naar de LinePrinTer 
d.w.z. regeldrukker worden verzon- 
den. Bij SELECT TTY zal uitvoer op de 
TeleTYpe (meestal beeldscherm-ter- 
minal) verschijnen; 

— bij PRINT is PRINT USING mogelijk; 

— bij PROC zien we in dit syntax- 
diagram alleen „naam“. De beschrij- 
ving met een parameterlijst zoals die 
in het voorafgaande werd be- 
schreven, dient dan ook als uit- 
breiding van dit diagram te worden 
gezien. Naast procedures kan men 
ook functies gebruiken. Bijvoorbeeld: 
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CURSUS 


10 8 # : = OMTREK # (3, 4) 


50 FUNC OMTREK # (LENGTE # , 
BREEDTE A ) 

60 OMTREK # : = 2 * (LENGTE # + 
BREEDTE # ) 

70 ENDFUNC OMTREK # 


We merken hierbij op dat het teken # 
in COMAL aangeeft dat het om in- 
tegers (gehele getallen) gaat. De defi- 
nitie van de functie loopt van regel 50 
tot 70. Na de naam van de functie 
volgt hier de aanduiding # om aan te 
geven dat hier een integer-waarde 
wordt berekend. Met de wetenschap 
dat aan B # de omtrek van een recht- 
hoek van ''3 bij 4" wordt toegekend, 
zal de constructie stellig geen pro- 
blemen meer opleveren; 

— met ELIF wordt ELSE IF aangegeven. 
Het concept met ELIF kan het beste 
aan de hand van een stroomdiagram 
worden verduidelijkt. 

De constructie: 


IF cond1 THEN 
ja 

ELIF cond2 THEN 
tb 

ELIF cond3 THEN 


jc 


ELSE 
id 
ENDIF 


kan in beeld worden gebracht, als is 
aangegeven in fig. 1; 


— bij FOR kan men, evenals in Pascal 
zowel de term TO (increment wordt 
steeds opgeteld) als de term DOWN- 
TO („increment” wordt steeds afge- 
trokken) gebruiken; 

— met behulp van de TRAP-instructies 
kunnen de vlaggen ESC en ERR geset 
of gecleard worden. ESC en ERR mo- 
gen ook als conditie worden gebruikt: 
WHILE NOT ERR DO....; 

— de commando's zijn standaard in de 
syntax-diagrammen opgenomen. 
Met name het RENUM-commando 
(renumber-commando) zal door veel 
BASIC-gebruikers met vreugde wor- 
den tegemoetgezien; 

— naast de bekende operatoren kent CO- 
MAL DIV en MOD voor integer-deling 
en voor het bepalen van de zgn. rest- 
waarde bij een deling en met IN kan 
men nagaan of een aangegeven string 
in een andere string voorkomt. Bij- 
voorbeeld: 


IF ASIN BS THEN … 


COMAL of Pascal? 

In het voorafgaande zijn de voordelen 
van COMAL t.o.v. BASIC geschetst. De 
opzet van COMAL is daarbij zo gekozen 
dat de plezierige eigenschappen van BA- 
SIC niet verloren zijn gegaan. Het feit dat 
COMAL voortbouwt op BASIC is onge- 
twijfeld een sterke troef. Vanuit BASIC 
kan men stapje voor stapje de geneug- 
ten van een goede programmeertaal 
proeven. 

De belangrijkste vraag die rest is uiter- 
aard: COMAL of Pascal? Pascal is im- 


Fig. 1. 
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mers ook een taal die in eerste instantie 
is ontwikkeld ten bate van het onderwijs. 
De karaktertrekken van Pascal zijn trou- 
wens onmiskenbaar in COMAL terug te 
vinden. 


Het is bijzonder aardig om de be- 
schouwingen van Hoare rond de ontwik- 
keling van hogere programmeertalen te 
lezen waarbij met name Pascal tegen ta- 
len als ALGOL 68 en de taal van de toe- 
komst ADA (waar Hoare overigens ster- 
ke bedenkingen tegen heeft) wordt afge- 
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wogen (zie oktobernummer van BYTE). 
Pascal wordt ten onrechte als een 
„moeilijke taal” afgeschilderd. De taal is 
zeer helder opgebouwd hetgeen de no- 
dige onderwijskundige perspectieven 
biedt. De grootste fout van Wirth is wel- 
licht de publicatie van „User's manual 
and report” omdat dit werk gespeend is 
van enig onderwijskundig inzicht en 
daardoor slechts voor een relatief kleine 
groep toegankelijk is. 


Vergelijken we COMAL met Pascal dan 


| 


— 
— 


vallen grosse modo de volgende zaken 


op: 

— in een COMAL-programma vindt men 
voor iedere regel een regelnummer 
terwijl deze nummers bij Pascal ont- 
breken. Dit verschil is in feite mar- 
ginaal, waarbij dan wel de opmerking 
wordt geplaatst dat het werken met 
regelnummers bij de opmaak van een 
programma in de praktijk zeer plezie- 
rig is; 

— Pascal biedt veel meer mogelijkheden 
t.a.v. het introduceren van variabelen. 
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sedere reeks schrifttekens che fur! meteen cijfer, een HOMME, 


een wate of een 


punt begint 


E 
[or eresse ] 


! string, integer, rear, booian ፤ expressie 


[መሙ 
scalair - 
naam san acturie parameter lyst 
EX 


Dit is ongetwijfeld een van de belang- 
rijkste troeven van Pascal; 


— Pascal kent een strakkere opbouw dan 


COMAL. Eerst moet men nauwkeurig 
omschrijven welke variabelen, pro- 
cedures e.d. in het programma zullen 
worden gebruikt, alvorens met het 
werkelijke programmeren kan wor- 
den begonnen. Onderwijskundig ge- 
zien biedt zo'n strakke opbouw zeker 
voordelen; 


— COMAL is voor de gebruiker gemak- 


kelijk toegankelijk. In feite biedt CO- 
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MAL wat betreft bedieningscomfort 
dezelfde voordelen als BASIC. In de 
meeste gevallen zal men bij het ge- 
bruiken van Pascal ook enige kennis 
moeten bezitten rond het Operating 
System waaronder Pascal ,,draait"’; 

in zeer veel gevallen kan men op een 
microcomputer wel over Pascal be- 
schikken, terwijl COMAL (nu nog!) 
voor slechts enkele machines beschik- 
baar is. Dit heeft ook zijn gevolgen op 
het gebied van de voorlichting: voor 
Pascal zijn reeds Nederlandstalige 


boeken beschikbaar. Men mag ver- 
wachten dat binnen niet al te lange tijd 
de eerste Nederlandstalige COMAL- 
introductie verschijnt (zie kader). 


Wellicht dat voor velen Pascal uitein- 
delijk toch de keuze zal zijn. We willen 
hier echter zeker niet stellen dat bij voor- 
baat in alle gevallen Pascal i.p.v. COMAL 
moet worden gekozen. Het gemak om 
met COMAL te werken en de aansluiting 
met BASIC zijn in feite niet te onder- 
schatten sterke troeven. 


- industriële nie vlakke 
keyboards met 53 resp. ጩኒ toetsen. 
e uitgevoerd met het bekende "Gold-erosspoint” 


we 
orate brise 
PEW RHE 


kontaktprincipe, waardoor ultra bedrijfszekerheid. 
e volledige ASC Il kodering - 128 symbolen. 
e in 3 mode bediening, parallelle uitgang, 
TTL kompatibel. 
e positieve logika. 
e voedingsspanning +5V. 
e leverbaar in zeer elegante kunststofbehuizing. 


vierpool bw 


Postbus 8468 1005 AL Amsterdam Tel. 020-11 13 7” 


Data-Display | 


Monitors 9'' en 12” 


Beeldscherm in: zwart/wit, groen of oranje 
geschikt voor elk systeem. 


Importeur Voor de detaillist 
AVT ELECTRONICS Fa. INTERSONIC 
Postbus 61411 Postbus 3304 


2506 AK Den Haag 
Tel. 070 - 46 39 75 
Telex 31649 geres 


5203 AH Den Bosch 
Tel. 073 - 41 40 16 


De tweede generatie 64K RAMs van Motorola. 
Sneller, betrouwbaarder, meer mogelijkheden. 


Na het overweldigend sukses van de eerste generatie 64K RAMs komt 
Motorola nu als eerste met een tweede generatie. 

Deze 64K RAMs zijn de enige die werken met een werkelijke access 
time van 150 ns; terwijl ook de Page Mode Operation veel sneller is. 
Met deze RAMs introduceert Motorola ook de nieuwe standaard ASR 
(Address Strobe Ratio) = 2, die de snelheid aangeeft waarmee de 
adressen op de multiplex address pins veranderd kunnen worden. 
Deze nieuwe Motorola 64K RAMs zijn ook de enige die u een Soft 
Error Rate garanderen van minder dan 0,1% per 1000 uur 

Veel extra mogelijkheden in uw applikatie: in kombinatie met 
Winchester drives, ter vervanging van floppy disks en EPROMs etc 
Onze technische adviseurs vertellen u er graag alles van 


M 
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Pb 25, 5473 ZG Heeswijk 
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Telex 50175 
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We willen tenslotte terugkomen op de 
introductie van dit artikel. Hierbij werd 
een beschouwing over het informatica- 
onderwijs gegeven. 


Informatica-onderwijs zal in de nabije 
toekomst een duidelijke structuur gaan 
krijgen. Men mag verwachten dat bij 
eenvoudige introductie-cursussen voor 
het lager- en middelbaar onderwijs niet 
meer dan een zeer simpele taal wordt 
verlangd. Bij deze cursussen gaat het nl. 
niet om het leren programmeren maar 
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veeleer om het afbreken van een drem- 


pel. 

BASIC is hierbij, de kritiek van onze aca- 
demische informatici ten spijt, dè taal. 
Bij het hoger onderwijs zal program- 
meren als vak worden onderwezen. Hier 
is BASIC in feite uit den boze en men zal 
moeten kiezen voor een taal zoals Pascal 
of COMAL. De persoonlijke voorkeur 
gaat zeker naar Pascal uit, omdat deze 
taal in feite een soort standaard is die nu 
ook in software produktiebedrijven 
wordt gebruikt. Wellicht ligt de grootste 


mogelijkheid voor COMAL in het gebied 
tussen het ,,introductie-onderwijs” en 
het hoger onderwijs. De toekomst zal het 
leren. 


COMAL-80 onder CP/M 


RC Data Systems BV, de leverancier 
van de RC-700 Piccolo micro com- 
puter systemen, is een contract aan- 
gegaan met het softwarehuis Meta- 
nic te Kopenhagen, voor de levering 
van de door Metanic ontwikkelde CP/ 
M compatibele versie van COMAL- 
80. RC Data Systems BV beperkt zich, 
voor wat betreft de levering van 
COMAL-80, niet alleen tot de Piccolo. 


Zij zal COMAL 80 gaan leveren voor 
iedere CP/M georiënteerde micro- 
computer die een Z80 als processor 
heeft, hetgeen zal bijdragen tot een 
snellere acceptatie en invoering van 
deze programmeertaal. 

De beslissing om een volledig Neder- 
landse versie van COMAL-80 op de 
markt te brengen, wil RC Data Sys- 
tems in overleg met vertegenwoor- 
digers uit het onderwijs gaan nemen. 
Ook de leerboeken voor COMAL-80, 
van de hand van de Deen Borge 
Christensen (de geestelijke vader van 
deze programmeertaal), zullen in een 
Nederlandse vertaling worden aan- 
geboden. Deze leerboeken zullen be- 
gin äpril door Educaboek worden uit- 
gegeven. 


Met Educaboek is overeenstemming 
bereikt over het toetreden tot vhet 
samenwerkingsverband tussen RC 
Data Systems, de Stichting Pascal en 


het softwarehuis Quadrant. Het 
samenwerkingsverband zal tevens 
een ,,COMAL-80 Bulletin” gaan uitge- 
ven ter bevordering van de infor- 
matie-uitwisseling omtrent deze pro- 
grammeertaal. 

Metanic te Kopenhagen werkt 
momenteel aan een COMAL-COM- 
PILER, die eind 1982 leverbaar zal zijn. 


De prijs voor COMAL-80, inclusief de 
documentatie zal f 750,- gaan be- 
dragen. In eerste instantie zal 
COMAL-80 op 8 inch single side/sing- 
le density (A1) diskettes worden ge- 
leverd. RC Data Systems zal advies en 
medewerking verlenen voor het om- 
zetten naar andere CP/M diskettefor- 
maten. 


Ini.: RC Data Systems, Kampenring- 
weg 47, 2803 PE Gouda (01820) 
299 76. 
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alles voor het testen/ontwikkelen en 


Data 1/0 toonaangevend voor 


programmeerapparatuur sinds de 


uitvinding van de PROM. 


De 29 A kan vrijwel elke prom 
generen. of het nu om bipolaire, 

OS of programmeerbare logica gaat. De 
29A kan aan alle ontwikkelsystemen 
worden aangesloten zonder interface 
problemen. De 29A past zich aan elke 
gebruikerswens aan door verschillende 
ij ተ 1 አኻ 
a) e individuele module. 

b) De universele module voor bipolaire 
en/of MOS. 
6) eun module voor productiviteit. 

e 29A heeft alles onder controle en 
levert heldere informatie op de 
alfanumerieke display. Het nieuw 
ontworpen toetsenbord maakt de 
bediening zeer overzichtelijk en 
eenvoudig. 

Het kopiéren van en naar verschillende 
typen PROMS of zelfs van verschillende 
grootte (bijvoorbeeld 2 x 1K naar 2K) is 
vanzelfsprekend geen probleem. En 
natuurlijk is er van alle PROM fabrikanten 
een schriftelijke bevestiging dat, de 29A 
(zoals alle Data l/0's) programmeert 
volgens hun specificaties 


(e cL. 


simac . 


jroduceren van uP systemen 


De groep test- en 
meetapparatuur kan U over 
deze instrumenten en 
toepassingen veel meer ; 
vertellen. / 
Bel gerust: tel. 040-533725. / 


Drie gegronde redenen om Uw 
keuze te motiveren. 


1) ‘n Werkelijk volledig programma 
zodat U binnen één leverancier kunt 
vergelijken. Toonaangevende lijnen als 
Data 1/0 voor PROM-programmers en 
IC-test apparatuur; Dolch voor logic 
analyzers tot 300 MHz en 96 kanalen; 
Millennium voor in-circuit emulatoren en 
universele ontwikkelsystemen en Virtual 
Systems voor software, cross assemblers 
en compilers. 
2) Een respectabele reputatie op het 
te van service, opgedaan met het 
rede pakket producten. U kunt er op 
vertrouwen. 
3) Ervaring en know how waardoor U 
kunt rekenen op 'n gedegen advies, 


Veenstraat 20, 5503 HR Veldhoven, Tel.: 040-533725 
Vooruitgangsstraat 52, Bus 3, 1000 Brussel, Tel.: 02-219.24.53 
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Winchester Disk Systemen van 5, 10 
en 20 MBytes. Geschikt voor vele 
bekende microcomputers zoals 

Alpha Micro, Altos, Apple, Cromemco, 
Dynabyte, Exidy Sorcerer, NEC, Imsai, 
Northstar, Vector, Graphics, 
Commodore, S 100 (IEEE 696), 


Superbrain, TRS '80 en Zenith ፎ-89 ነ 


Tot 64 microcomputers zijn op een 
Corvus Disk Systeem aansluitbaar 
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Rodelco is een geautoriseerde 
distributeur van Corvus Systems met 
volledige fabrieksondersteuning op 
het gebied van marketing, service en 
training. Voor OEM's en wederver- 
kopers heeft Rodelco aantrekkelijke 
kontrakt- en kortingsvoorwaarden 
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electronics 
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Rodelco BV., Verrijn Stuartlaan 29, Postbus 296, 2280 AG Rijswijk. Tel. 070-995750 


Kleuren videoprinter 


Sony Mavigraph maakt gebruik van nieuwe printmethode 


H. Dennert 


Op 3 maart jl. toonde Sony op een persconferentie in Tokyo voor het eerst 
haar Mavigraph kleuren videoprinter. Sony bouwt hiermee voort op het in 
augustus 1981 geïntroduceerde Mavica-systeem, een camera die beelden 
vastlegt op een kleine magnetische schijf. M.b.v. een speciale weer- 
geefeenheid, de Mavica-viewer, kunnen de beelden worden weergegeven 


op een tv-toestel. 


De momenteel op de markt zijnde 
kleurenprinters maken gebruik van che- 
mische processen, ink-jetting of andere 
afdrukmethoden. Ze worden veelal ge- 
bruikt als terminal-units bij computers 
voor het afdrukken van speciale tekens 
en grafieken. De conventionele metho- 
den zijn echter ontoereikend voor de 
weergave van kleuren-portretten, land- 
schappen e.d. omdat de kleurver- 
zadiging, kleurtinten e.d. onvoldoende 
zijn. Bovendien zijn deze printers erg 
groot, duur en vereisen veel onderhoud. 


De Sony Mavigraph maakt gebruik van 
een nieuw ontwikkelde afdrukmethode, 
gebaseerd op het signaalaftastingsprin- 
cipe (ingangssignalen: RGB of NTSC- 
video). Voor de printer zijn een speciale 
afdrukkop, een geperfectioneerd sig- 
naalverwerkingscircuit, een aantal IC's 
en van een kleurstof voorziene vellen 
papier nodig. Het te bedrukken papier 
wordt in de Mavigraph om een rol ge- 
wikkeld zodat dit papier tegen de kleur- 
stofvellen wordt gedrukt. De kleurstof- 


Fig. 1. 


kleurvellen: 
geel 
magenta 
cyaan 
zwart 


thermische 
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vellen en het te bedrukken papier glijden 
dus a.h.w. langs de printkop, een ther- 
mische kop met 512 elementen die, ge- 
stuurd door het videosignaal, de kleur- 
stofvellen en het papier plaatselijk meer 
of minder verwarmen (fig. 1). Hierdoor 
wordt de kleurstof op het te bedrukken 
papier opgedampt. Er wordt gebruik ge- 
maakt van vier kleurstofvellen: geel, ma- 
genta, cyaan en zwart. Voor het maken 
van een volledige kleurenafdruk wordt 
het boven omschreven proces dus vier 
maal herhaald. 

Dit afdruksysteem maakt een vloeiend 
verlopende gradatie mogelijk van don- 
kere naar heldere kleuren over een zeer 
groot reproductiegebied; zo hoort ook 


afdrukpapier 


MAVIGRAM 
kleurenafdruk 


signaal verwerking 


het weergeven van de menselijke huids- 
kleur tot de mogelijkheden, iets waartoe 
conventionele kleurenprinters nauwe- 
lijks in staat zijn. Het maken van een af- 
druk neemt ca. 5 minuten in beslag. De 
horizontale resolutie is 700 lijnen. 


Toepassingen 
De Mavigraph kan kleurenafdrukken 
maken van elk gewenst TV-beeld; ook 
signalen van videorecorders kunnen 
worden vastgelegd. Voor zwart/wit af- 
drukken wordt gebruik gemaakt van de 
magenta-kleur. Een andere toepassings- 
mogelijkheid van de Mavigraph is de 
koppeling met een personal computer; 
het systeem is nl. ook uitstekend in staat 
om lettertekens van het scherm over te 
nemen. In de industiéle sector worden 
kleurenprinters steeds vaker toegepast, 
in het bijzonder voor medische toepas- 
singen, kantoorautomatisering e.d. So- 
ny noemt hier als mogelijke toepas- 
singsgebieden voor de Mavigraph ver- 
der: 

— maken van kleuren hard copies van 
teletekst- en viewdatabeelden; 

— gebruik als imageprinter voor een 
róntgenapparaat, een CAT-scanner en 
andere medische apparatuur; 

— gebruik als terminal voor kantoor- 
computers; 

— gebruik in combinatie imet facsimile- 
apparatuur; 

— maken van afdrukken van kleurenfilm- 
negatieven en dia's. 


Vergeleken met andere kleuren-afdruk- 
systemen is de Mavigraph volgens Sony 
niet duur en zijn ook de kosten per afdruk 
laag. Een groot model Mavigraph (af- 
drukafmetingen: 120 x 160 mm 
maximaal) zal ongeveer $ 1600,- gaan 
kosten. De prijs van het zgn. A6-type (af- 
drukafmetingen: 82 x 107 mm) zal rond 
de $ 680 gaan liggen. Dittype Mavigraph 
maakt gebruik van een kleureninktlint 
(cassette) in plaats van vellen. Hoewel 
speciaal afdrukpapier kan worden ge- 
leverd is het in principe mogelijk om elk 
soort papier hiervoor te gebruiken. 
Sony verwacht het grote model van de 
Mavigraph tegelijkertijd met de Mavica- 
camera op de markt te brengen; dat zal 
medio 1983 zijn. Het A6-type zal begin 
1984 volgen. 

De inzet op de omslag van dit nummer 
geeft een indruk van de kwaliteit van het 
Mavigraph-systeem. 
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ELEKTRONICA. 


SPREEKT LEZER EN ADVER TEERDER AAN. 


Elektronica is hét vaktijdschrift op 
elektronisch gebied. Volgens vele lezers 
onvergelijkbaar met elk ander tijdschrift 
op dit terrein. 

Die lezers zijn doorgaans mannen 
tussen de 25 en 49 jaar Met een hogere 
beroeps- of universitaire opleiding. 

Veelal werkzaam als middelbaar of 


U bent nog geen lezer van Elektronica? 
Vraag dan nú een proefexemplaar emplaar aan! 


U bent nog geen adverteerder in 
Elektronica? 

Vraag dan nú een proefexemplaar plus 
de speciale brochure over het recente 
abonnee-onderzoek aan! 


ኤ ta Kluwer 
= Technische 
ay Tijdschriften 


Postbus 23-7400 GA Deventer 
Tel. 05700-91911 


LS 


Standaarden in de P 


Glasvezel gyrosco¢ 


hoger technicus. In bedrijven waar met 
meet- en test apparatuur en computers 
gewerkt wordt 

Daaruit volgt de regelrechte belang- 
stelling voor informatieve advertenties 
over deze produkten. Uitwisseling van 
informatie, daar gaat het om. 

Tenslotte behoort een groot deel van 


821 7 januari, verschijnt 2x pe 


de lezers tot de uiteindelijke (mee) beslis- 
sers over de aankoop van apparatuur. 


Voor abonnees is dat één van de 
redenen om Elektronica te lezen 

Voor adverteerders is het reden 
genoeg om met die informatie in het 
volgende nummer aanwezig te zijn. 


ELEKTRONICA: 
VOOR VAKMENSEN 


HP-IL 


Serie-interface voor draagbare apparatuur 


J. van Egdom 


Systeemcomponenten kan men op verschillende manieren met elkaar 
verbinden. Soms kan gebruik worden gemaakt van gestandaardiseerde 
interfacemethoden, zoals een RS232- of een IEEE-interface, wat de uitwis- 
selbaarheid ten goede komt. Standaardisatie is natuurlijk mooi, maar 
biedt niet altijd een direct toepasbare oplossing. Voor het verbinden van 
batterij-gevoede apparatuur was tot nu toe geen universele verbindings- 
methode. Hewlett-Packard — de firma die indertijd de HP-IB ontwierp die 
later door de IEEE is aangenomen als standaard onder nummer 488 — 
introduceerde kort geleden om die reden de HP-IL (Hewlett-Packard Inter- 
face Loop), waarmee op simpele wijze draagbare apparatuur kan worden 


verbonden. 


Via de HP-IL kunnen verschillende ap- 

paraten met elkaar communiceren. Hier- 

bij wordt onderscheid gemaakt tussen: 

— controllers: instrumenten met een be- 
sturingsfunctie; 

— talkers: informatiebronnen oftewel 
apparaten die data genereren; 

— listeners: ontvangers oftewel ap- 
paraten die data verwerken. 


De instrumenten zijn volgens een lus- 
principe met elkaar verbonden via een 
twee-aderige draad (zie fig. 1), waarbij 
elke component een gescheiden in- en 
uitgang heeft. Communicatie vindt bit- 
seriëel plaats in één richting (unidirec- 
tioneel) en elk aangesloten apparaat 
geeft de ontvangen informatie door naar 
het volgende. Maximaal kunnen op deze 
manier 961 apparaten worden gekop- 
peld. Dit is echter een theoretische waar- 
de, want bij de HP41C/CV, de pocketcal- 
culator die als eerste als controller via de 
HP-IL kan werken, bedraagt het 


INTER 


FACING 


maximaal aantal te koppelen instrumen- 
ten dertig. Andere apparaten die op de 
HP-IL kunnen worden aangesloten zijn 
op dit moment een digitale casset- 
terecorder, een printer en een zgn. HP-IL 
converter (HP82166A) die het mogelijk 
maakt om apparaten die niet zijn voor- 
zien van een HP-IL-aansluiting te kop- 
pelen aan de interface-lus. Verder heeft 
Hewlett-Packard een programmeerbare 
digitale multimeter geintroduceerd die 
voorzien is van een HP-IL interface. 

Het gebruik van de interface-lus beperkt 


zich echter niet alleen tot de program- 
meerbare calculators; ook personal 
computers zoals de HP83, HP85 en HP87 
kunnen op de lus worden aangesloten. 


Werking 

De uitgang van elk apparaat is verbon- 
den met de ingang van een volgend ap- 
paraat, zodat op die manier de in fig. 1 
getekende lus ontstaat. De volgorde 
waarin talkers en listeners in de lus zijn 
opgenomen is niet relevant, omdat elke 
systeemcomponent afzonderlijk door de 
controller kan worden geadresseerd. 
Over het algemeen heeft elk HP-IL sys- 
teem een controller. Kleine systemen 
kunnen echter bestaan uit een talker en 
een of meer listeners. Denk hierbij bij- 
voorbeeld aan een digitale voltmeter die 
meetwaarden naar een printer stuurt. 
Grotere systemen kunnen meer talkers 
en listeners hebben, waarbij de control- 
ler bepaalt welke talker actief mag zijn. 
Het spreekt voor zich dat er slechts één 
talker tegelijkertijd actief kan zijn, terwijl 
het wel mogelijk is dat verschillende lis- 
teners tegelijk zijn geactiveerd. 
Systemen met meer dan één controller 
zijn ook mogelijk. Bij het aanzetten 
neemt een vooraf bepaalde controller de 
leiding en er zijn protocollen waarmee 
de besturing van de lus kan worden 
overgedragen aan andere controllers. Er 
kan echter maar één controller tegelij- 
kertijd actief zijn. 


Drie logische niveau's 

Het ontwerp van HP-IL is voortgekomen 
uit de behoefte aan een interfacetech- 
niek voor kleine, batterijgevoede ap- 
paratuur. Het resultaat is een twee- 
draads seriële verbindingsmethode 
waarbij gebruik wordt gemaakt van een 
codering met drie spanningsniveau's 
(—1,5 V, 0 Ven 1,5 V) en een combinatie 
van speciale CMOS-LSI-IC’s en puls- 
transformatoren. Het gebruik van een 


Fig. 1. Apparaten worden bij de HP-IL aange- 
sloten volgens een lusprincipe. 
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Fig. 2. Door gebruik te maken van drie spanningsniveau's (a) worden timing-problemen 
omzeild; (b) geeft een voorbeeld van een gecodeerd woord, ín dit geval het commando 


Send Data Ready. 


codering met drie niveau's heeft t.o.v. de 
gebruikelijke twee niveau's het voordeel 
dat elk verzonden bit totaal asynchroon 
is met betrekking tot voorgaande bits, 
zodat er geen extra bits nodig zijn voor 
timing. 

De code met drie spanningsniveau's 
kent vier typen logische signalen: O, 1, 
0S en 1S. De twee laatste signalen (0S en 
1S) zijn speciale versies van 0 en 1 die 
worden gebruikt bij het begin van een 
informatiestroom voor synchronisatie- 
doeleinden. 

Figuur 2 geeft een schets van de opbouw 
van de signalen. Een logische 1 wordt 
samengesteld uit een opgaande flank 
(+1,5 V) gevolgd door een neergaande 
flank (—1,5 V) en een logische 0 wordt 
samengesteld uit het omgekeerde. De 
nominale pulsbreedte is 1 5 en elk bit 
wordt altijd gevolgd door een minimale 
vertraging (0 V) van 2 us. Uit het tijdvolg- 
orde diagram (fig. 2) blijkt dat er voor 
een synchronisatie-bit 6 gs nodig is, ter- 
wijl een informatiebit slechts 4 us in be- 
slag neemt. 

Een één-byte woord, dat aangevuld met 
synchronisatie- en Send Data bits in to- 
taal uit 11 bits bestaat, duurt op die ma- 
nier 46 us. Als we aannemen dat er tus- 
sen de bits en de woorden geen extra 
vertraging ontstaat zou de maximale 
transmissiesnelheid van HP-IL rond 20 
Kbyte/s liggen. Dit is echter een ideale 
waarde die is gebaseerd op theoretische 
berekeningen. In de praktijk ligt de trans- 
missiesnelheid tussen 3 en 5 Kbyte/s. 


Transformatoren 

In de zend- en ontvangschakelingen van 
HP-IL is gebruik gemaakt van transfor- 
matoren die er voor zorgen dat de aan- 
gesloten instrumenten galvanisch van 
elkaar gescheiden blijven. En omdat het 
transmissie-signaal geen gelijkspan- 
ningscomponent bevat, is een transfor- 
mator zondermeer in staat dit te verwer- 
ken. Verder is het met transformatoren 
eenvoudig om spanningen op een be- 
paald niveau te brengen door een juiste 
wikkelverhouding te. kiezen. Een ከዙሁ 


komend voordeel is dat hierbij het ren- se- ingang 
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dement nagenoeg 100% is. Figuur 3 
geeft een blokschema van het in- en uit- 
gangscircuit. 

De galvanische scheiding maakt het mo- 
gelijk om instrumenten die t.o.v. aarde 
een verschillende potentiaal hebben 
met elkaar te verbinden. Hierdoor kan 
bijv. een voltmeter, waarvan de massa- 
aansluiting enkele honderden volts bo- 
ven aardpotentiaal ligt, toch worden ge- 
koppeld met de interface-lus. Doordat 
deze verbindingsmethode differentiaal 
is, is de lus weinig gevoelig voor externe 
storing en zijn geen speciale voorzienin- 
gen voor afscherming nodig. 


Woorden van 11 bit 

Informatie wordt over de interface-lus 
verstuurd in 11-bit woorden, die een 
commando of een databyte bevatten. 
De informatiebron verstuurt een bericht 
woord voor woord en het apparaat 
waarvoor dit bericht bedoeld is, wacht 
met het doorsturen van een woord tot- 
dat het klaar is om het volgende woord 
te ontvangen. De bron wacht ondertus- 
sen totdat het het woord weer heeft te- 


Fig. 3. In het in- en uitgangscircuit van de 
HP-IL interface zijn transformatoren toege- 
past die voor een galvanische scheiding zor- 
gen. 
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rugontvangen en zal, als dit is gebeurd 
het volgende woord de lus opsturen. 
Deze manier van informatie verzenden 
werkt uitstekend bij lussen met slechts 
één bestemming. Wanneer er echter 
meer bestemmingen in de lus zijn opge- 
nomen wordt de transmissiesnelheid 
aanzienlijk verlaagd. Vooral bij het ver- 
sturen van commando's die bestemd 
zijn voor alle aangesloten apparaten is 
dit effect nadelig. 


Om het proces wat te versnellen wordt 
bij de interface-lus een speciale com- 
mando-procedure gebruikt. Alle op de 
lus aangesloten apparaten geven een 
commandowoord zo snel mogelijk door, 
terwijl ze er zelf een kopie van houden. 
Op die manier voeren de geadresseerde 
apparaten het commando uit en onder- 
tussen gaat het commandowoord de lus 
rond. Als de controller het woord heeft 
terugontvangen, stuurt deze een specia- 
le code de lus op, die wordt aangeduid 
met „Ready For Command” (RFC). Deze 
code wordt door de aangesloten ap- 
paraten pas doorgestuurd nadat het vo- 
rige commando is afgewerkt. Op het 
moment dat de RFC-code terugkeert bij 
de controller is men er dus zeker van dat 
de gehele lus klaar is voor een volgend 
commando. 


Adressering 

De controller van de interface-lus 
spreekt een bepaalde talker of listener 
aan door een commando te versturen 
dat het adres van dat apparaat bevat. 
Voor eenvoudige adressering — zoals bij 
de HP41C/CV — worden hiervoor 5 bits 
gebruikt. Hiermee kunnen maximaal 31 
apparaten worden geadresseerd; 30 in 
de praktijk omdat één van de codes is 
gereserveerd voor het aanspreken van 
alle apparaten tegelijk. Indien nodig kan 
het adresseerbereik worden uitgebreid 
door gebruik te maken van twee adres- 
woorden. Op die manier wordt het aan- 
tal aan te sluiten apparaten vergroot tot 
961. 

Met de Service Request functie (SR) kan 
een apparaat aangeven dat het de aan- 
dacht van de controller nodig heeft. Dit 
gebeurt onafhankelijk van het feit of het 
apparaat in kwestie geadresseerd is of 
niet. Omdat alle apparaten hiervoor het- 
zelfde bit gebruiken, moet de controller 
eerst de lus rondgaan (polling) om uit te 
vinden van wie de Service Request af- 
komstig was. Omdat dit een vrij langdu- 
rige operatie is, bestaat er een zgn. 
parallel-poll functie met 8 service re- 
quest bits. Hiermee vraagt de controller 
aan een groep apparaten tegelijk wie de 
SR-boodschap heeft uitgezonden. Het 
apparaat dat een SR heeft gevraagd zal 
dan op het betreffende bit reageren. 


Aansluitingen 


De apparaten in de interface lus zijn met 
elkaar verbonden via een twee-aderige 


Databug 


kabel die is voorzien van een ingangs- 
connector aan de ene zijde en een uit- 
gangsconnector aan de andere zijde. 
Met opzet zijn de in- en uitgangsconnec- 
toren verschillend gemaakt om verwis- 
selen te voorkomen. 

Nieuwe produkten voor de HP-IL zijn 
vanzelfsprekend voorzien van de juiste 
connectoren. Bestaande apparaten — te 
denken valt hierbij aan de Serie 80 per- 
sonal computers en de HP41C/CV pro- 
grammeerbare calculator — zijn niet 
standaard van de juiste aansluitingen 
voorzien. Voor de HP41C/CV is een uit- 
breidingsmodule beschikbaar (HP82160A) 
die in een van de vier poorten van de 
calculator kan worden gestoken. De mo- 
dule bestaat uit twee 4 Kbyte ROM's, een 
speciaal HP-IL interface-IC, twee transfor- 
matoren en in- en uitgangskabels. De 
twee ROM's bevatten het programma 
voor de speciale HP-IL instructies. Een 
zelfde soort module is beschikbaar voor 
de HP83/85/87. 


Aansluiten van „vreemde“ apparatuur 

Apparaten die niet zijn voorzien van een 
HP-IL interface kunnen via een zgn. HP-IL 
converter (HP82166A) worden gekop- 


seriele dota en 
besturingsbus 
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Fig. 4. Met de HP-IL converter kunnen apparaten die niet over een HP-IL interface be- 


schikken worden aangesloten op de lus. 


peld met de hier beschreven interface- 
lus. Deze converter zet het signaal van 
de interface-lus om in een general pur- 
pose input/output (GPIO). Zoals fig. 4 
toont, in de converter opgebouwd uit 
een HP-iL interface, een GPIO-interface, 
een buffer en de nodige besturings- 
logica. Het GPIO-gedeelte verzorgt de 
verbinding met het „vreemde ap- 
paraat. Hiertoe is de converter voorzien 
van een 34-polige connector waarover 
de twee 8-bit bussen naar buiten zijn uit- 


gevoerd. De converter betrekt voeding- 
spanning uit het aan te sluiten apparaat. 


Het transferbuffer bestaat uit 32 acht bit 
registers, waarin tijdelijk informatie 
wordt opgeslagen die van het HP-IL deel 
naar het GPIO-deel moet worden ge- 
stuurd en andersom. Het buffer werkt 
volgens het FIFO-principe (first In First 
Out). De besturingslogica zorgt er verder 
voor dat alle signalen correct worden 
verwerkt. 
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- 12K byte Basic met floating-point el 
- monitor programma van 2K byte 


- RAM geheugen 5K byte 
- cassette drive 


CDP 18S694V3 fl 2840,- 

- editor/ assembler 6K byte 

- Prom programmer bord voor o.a.: 2708, 2716 en 
de C-Mos Eprom 18U42 

- Tweede cassette drive 


Geen duur ontwikkel systeem meer nodig! 
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Naar keuze kunt U programmeren in 
ASSEMBLER BASIC PASCAL 


Microcomputer specialisten van Vekano 
assisteren U bij de probleemanalyse en het 
samenstellen van de meest optimale hardware 
configuratie. 


Verder geven wij U ondersteuning bij het 
programmeren of verzorgen van levering en inbedrijfname van 
het complete systeem, inclusief randapparatuur en software 
Het university board TM 990/189 is een zeer 


voordelige leercomputer met alfanumeriek keyboard en 
compleet cursuspakket. 
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Urkhovenseweg 7A 
Eindhoven 
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B.E.M.-SBC10/SBC11 p" Het B.E.M.-MODULAIRE EUROKAART 


Br PROGRAMMA VOOR DE 6502 EN 6809 
De meest veelzijdige : OMVAT EEN UITGEBREIDE REEKS 
De meest voordelige as €W MICROPROCESSOR APPLIKATIE 
6502 en 6809 ANS KAARTEN ZOALS: 


computer op 


EUROKAART Single board-computers: 6502 en 6809 
Statische RAM kaarten 

Dynamische RAM kaarten 

CMOS RAM kaarten 

KOMBI-kaarten (EPROM/RAM) 
EPROM(ROM) kaarten 


Diverse |/ር) kaarten 
B.E.M.-SBC10/SBC11, 6502 en 6809 SINGLE BOARD Seriële/Parallelle Interfaces 


COMPUTER met BREADBOARD gedeelte voor Controllerkaarten voor Floppy Disk 


eigen schakelingen enz. Drives en Digitale Data Recorders 
A/D Converterkaarten 

D/A Converterkaarten 

EPROM programmeerkaarten 

6502 Software Ontwikkelingssysteem 
6809 Software Ontwikkelingssysteem 
Systemen volgens klantenspecificaties 
interessante OEM kortingen 
NEDERLANDS FABRIKAAT 


Reeds vanaf f 375,-- 
in enkele stuks 
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De BEM-SBC10/SBC11, 6502/6809 single board computers zijn standaard voorzien van 

2Kbyte RAM, ruimte voor maximaal 16Kbyte EPROM (28-pin IC voet), 1 VIA (6522) voor 20 1/0 lijnen 
en 2 interval timers/counters (16/bit), en 8 extra output lijnen via een output latch (74LS377) 

Beide kaarten zijn BEM-BUS compatibel 


PRIJZEN vanaf f 375,- excl. BTW in enkele stuks voor de BEM-SBC10 met 6502 
CPU en breadboard gedeelte, of vanaf f 399,- voor de BEM-SBC11 met 6809 CPU 
en breadboard gedeelte. 


VOOR MEER INFORMATIE: bel 02972 - 39 65. 


VE ታረ iU አብር ረና ip 2S 7 


Casio FX-702P 


De compulator 


Raymond Bakker 


Er zijn al heel wat pogingen ondernomen om het precieze verschil en de 
grens aan te geven tussen een calculator en een computer. De meeste 
mislukten of werden vrij snel door de techniek zelf achterhaald. De reclame 
voor de meest geavanceerde rekendoosjes heeft er het hare toe bij- 
gedragen om de beide begrippen „dichter tot elkaar te brengen”. Sinds 
een paar weken is er echter wel een serieuze en werkelijk bestaande 
oplossing voor het raadseltje: „Wat is de overeenkomst tussen een cal- 
culator en een computer?” Antwoord: de Casio FX-702 P. 
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We hebben hier inderdaad voor het 
eerst te maken met een apparaatje dat 
zowel een volwaardige programmeer- 
bare calculator is, als een (micro) com- 
puter, een ,,compulator” dus. Beide ma- 
ken gebruik van dezelfde programmeer- 
taal: BASIC. Voor mensen zonder pro- 
grammeerervaring een snelle en ge- 
makkelijke manier om zich de kunde in 
kwestie eigen te maken. Wie gewend is 
aan  calculator-programmeren heeft 
aanvankelijk misschien wat moeite met 
de geringere efficiency en directheid. De 
voordelen van de alfanumerieke/-tekst- 
mogelijkheden en de natuurlijke reken- 
wijze zal men daarentegen al gauw leren 
waarderen. Net als bij een gewone cal- 
culator zijn de diverse rekenfuncties 
voorgeprogrammeerd en „onder één 
toets" gebracht. Naast de gebruikelijke 
trigoniometrische functies, beschikt 
men over tien zgn. wetenschappelijke-, 3 
omreken- en maar liefst 16 statistische 
functies. Dat is aanzienlijk meer dan de 
meeste standaard BASIC's op een tafel- 
micro bieden. 

Het doorgaans magere getalbereik en de 
beperkte nauwkeurigheid van dergelijke 
computers gelden evenmin voor de FX- 
702 P. Door o.m. 12 cijfers interne reken- 
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capaciteit kan hij zich meten met de bes- 
te rekenapparaten. Het grote verschil is 
dat een opgave precies zo wordt in- 
getoetst als je hem zou opschrijven en 
dat je daarbij steeds overzicht houdt. 

In tegenstelling tot een reeks beurtelings 
afgebeelde getallen — grootheden en 
constanten afgewisseld met tussen- 
resultaten — krijgt de gebruiker nl. de let- 
terlijke en aaneengesloten weergave te 
zien van alles wat hij intoetst. Alleen kent 
BASIC vertrouwde symbolen als X, +, V, 
YX, eX, e.d. niet. 


Dynamisch display 
Het visuele contact met de toetsenist 


Afb. 2. Het display is 20 karakters breed. 
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verloopt hier via een 20 tekens breed 
afleesvenster (afb.2). Dit is van het 
steeds meer veld(effect) winnende 
vloeibaar kristal type met stippenraster, 
oftewel „dot matrix LCD". Door de 
rechthoekige vorm van de stippen, die 
smaller zijn dan hoog, ontstaat er een 
smal symboolbeeld met dikke horizon- 
tale en dunnere verticale en schuine lij- 
nen. Het resultaat is een betere leesbaar- 
heid dan bij vierkante stippen. Het 
blauwgrijze schermpje heeft een uit- 
stekend contrast dat bovendien regel- 
baar is met een minuscuul knopje! 


Net als op een computer-beeldscherm, 
verschijnt alles wat we intoetsen in het 
venster. Is de regel vol (d.w.z. bij het 20e 
teken), dan schuift de hele zaak telkens 
naar links om rechts ruimte te maken 
voor een nieuw symbool. 


De invoerbuffer heeft een capaciteit van 
62 tekens, ongeacht hun betekenis. Een 
vierkantswortel kost in Casio-BASIC 
(SQR_) op zich al vier posities en een 
opdracht tot destilleren van het getal- 
deel achter de komma (FRAC_) zelfs vijf. 
Een ietwat fors uitgevallen formule past 
al gauw niet meer in de buffer. 
Tegenover een rekenapparaat ligt hier 
dus een praktische beperking. Wezenlijk 
is die overigens niet, maar om met 
maximale nauwkeurigheid verder te 
rekenen moet men wel even uitwijken 
naar één van de 26 registers onder de 
lettertoetsen. Vergissingen zijn heel 
eenvoudig en snel te herstellen. Met de 
C(lear)-toets kan de uitdrukking in het 
venster van achteren naar voren, teken 
voor teken, worden uitgeveegd. 

Veel handiger dan de gebruikelijke pro- 
cedure met cursor plus ,,delete", wat 
bovendien vaak een secundaire toets- 
functie is. Zit de fout verder terug of 
moet er ergens iets worden tussenge- 
voegd, dan gebruiken we de cursor. 
Ontdekt het apparaat, nadat EXE(cute) is 
gedrukt, toch nog een ongerechtigheid, 
dan geeft het middels een foutmelding 
(bijv.: ERR 2) globaal aan, om wat voor 
soort overtreding het gaat. Inmiddels is 
echter wel de ingegeven formule ver- 
loren gegaan en zit er dus niets anders 
op dan, met de gegeven „clou” in het 
achterhoofd, een nieuwe poging te wa- 
gen. Was de formulering correct, dan 
blijft de verkregen uitkomst oproepbaar 
totdat er weer opdracht wordt gegeven 
tot het uitvoeren van een opgave. Vormt 
de vorige uitkomst niet de eerste term in 
de volgende berekening zoals bij een 
reeks worteltrekkingen waarvan men 
het verloop wil nagaan, dan roept men 
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RGB-GRAPH 
+ C3419/C3919 


High Resolution 
Color Graphics 


Wij ontwerpen ALLEEN: 
PROFESSIONELE ር..ል.0. PRINTLAY-OUT's 
SNEL EN DOELTREFFEND DUS ECONOMISCH ! 


Wa 


Zelts voor het GEAVANCEERDSTE schema (analoog ot 
digitaal) zijn wij in staat een VOLWASSEN LAY-OUT 
te ontwerpen met bijbehorende proefprint 


Compleet met alle fabrikage documentatie zoals 


- FILM'S 

- P.C.B. PRODUKTIE GEGEVENS 
- COMPONENTEN OPSTELLING 
~ COMPONENTEN LIJST 

~ CONTROLE TEKENINGEN 


EL-CONTRONIC BV 


SPECIALE ELEKTRONISCHE PRODUKTEN 


Postbus 117 3400 AC IJSSELSTEIN Tel: 03408-86006 Telex: 40595 


Color Alphanumerics 
CRT Terminal 


WITRONIC B.V. 


WITRONIC TER APEL B.V. 
Mercuriusweg 5 

Postbus 35 

9560 AA TER APEL - Holland 
Telefoon 05995 - 1941 


FABRIEK 
VOOR 
TRANSFORMATOREN 


Wij bieden voor AL UW TRAFOPROBLEMEN 

een oplossing: 

* seriegrootte vanaf enkele stuks, 

* levertijd in overleg met U (vanaf enkele 
dagen), 

* kwaliteit: wij keuren volgens Uw voorschriften 
en/of volgens erkende officiële normen. 


* ULTRA SHIELDED TRANSFORMERS x print- 
trafo's * voedingstrafo's x spoelen en trafo's 
ingegoten in epoxy- of polyurethaanhars 

x audiotrafo's x C-kerntrafo's x convertertrafo's 
* ringkerntrafo's * etc. * 


het met ANS(wer) op het juiste moment 
weer op. Alleen zal men genoegen moe- 
ten nemen met de beperkte nauwkeurig- 
heid van een op tien cijfers afgerond tus- 
senresultaat. 

Het aantal niveau's voor haakjes of han- 
gende bewerkingen en getallen be- 
draagt 20 resp. 10, in de meeste gevallen 
ruim voldoende. 

De visualiseringsmogelijkheden van een 
éénregelig afleesvenster zijn hier wer- 
kelijk optimaal benut. Boven de regel 
worden in kleine ,,druklettertjes'" de be- 
langrijkste instellingen aangegeven, 
bijv. toetsfunctie-categorie: F1 of F2, 
basiswerkwijze: RUN, WRT, STOP, TRA- 
CE en/of PRT en hoekwaarde/functie: 
DEG, RAD, GRA / ARC, HYP. Links is een 
marge van één tekenpositie, zodat men 
geen last heeft van hoekschaduw. 
Rechts zijn zo'n 4 posities opgeofferd 
aan een opgave in streepjesschrift (7- 
segmenten) van het aantal nog vrije 
stappen in het programmageheugen — 
een gemak tijdens het programmeren. 
De leukste visuele eigenschap vormt 
echter wat je de ,,parade" zou kunnen 
noemen, maar de kreet „lichtkrant doet 
vermoedelijk eerder het juiste lichtje op- 
gaan. 


Bedoeld verschijnsel treedt uit zichzelf 
op wanneer een uitdrukking in een pro- 
gramma, die naar het scherm moet, te 
lang is om in één keer te worden afge- 
beeld. Na ca. 1 seconde gaat de zaak dan 
stappen. Met STOP en CONT kan men 
de parade” stilzetten en weer verder 
laten lopen. Als je CONT ingedrukt 
houdt, gaat ie racen. Wil je in TRACE- 
bedrijf even snel iets opzoeken in een 
programma, dan komt dat prima van 
pas. Extra langzaam stappen is ook mo- 
gelijk. De lengte van zo'n uitdrukking is 
overigens niet beperkt tot wat er op een 
programmaregel past. Dergelijke 
Strings" zijn n.l. vrijwel onbeperkt aan 
elkaar te knopen. 

Op dezelfde manier kan men de opeen- 
volgende resultaten van een bewerking 
die zich steeds herhaalt (bijv. in een 
lus”) over het schermpje laten parade- 
ren. De tijd dat (stilstaande) uitdrukkin- 
gen en uitkomsten van een programma 
moeten worden getoond is tot op ca. 
0,05 nauwkeurig te programmeren met 
de WAIT-opdracht, gevolgd door een 
getal tussen 0 en 1000. Klokken, reac- 
tietellers e.d. komen daarmee binnen 
bereik. In het algemeen leent de FX-702P 
zich door zijn dynamische schermge- 
beuren bij uitstek voor educatieve-, 
dialoog- en spelprogramma's. Des te 
verwonderlijker dat het ding zich niet 
hoorbaar weet te uiten — zeker voor een 
Casio, immers het merk met de muziek- 
makers-van-huis-uit. 


Visueel maatwerk 


Behalve het aantal cijfers achter de kom- 
ma, is ook de marge vóór een en de 
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spatie tussen twee uitkomsten te pro- 
grammeren. Voor het eerste dient een 
drievoudig SET-commando. Met de toe- 
voeging E plus een cijfer van 0 t/m 9 stelt 
men het aantal weer te geven cijfers 
voor exponentiële (wetenschappelijke) 
notatie in; voor 3 decimalen wordt dat 
dus E4. Bij glijdende-komma notatie ge- 
bruikt men een F, gevolgd door het ge- 
wenste aantal decimalen. De CSR-func- 
tie bewerkstelligt de marge of spatie die 
is gespecificeerd achter het 
dienovereenkomstige symbool. Bij lan- 
ge reeksen getallen is het prettig als deze 
automatisch worden getabuleerd, zoals 
de betere schrijfmachine dat doet. Het 
geeft een rustiger getalbeeld op het 
schermpje en maakt controle aan de 
hand van de afdrukstrook (straks meer 
over het printertje) ook gemakkelijker. 
Wie zijn micro wil programmeren tot tel- 
machine heeft dan ook veel plezier van 
de PRINT USING opdracht. In Casio- 
BASIC mogen we de ,hekjes", even- 
tuele decimale punt en exponentteken 
direct achter PRINT schrijven en zonder 
aanhalingstekens, kort en krachtig dus. 


Tien sectoren à 999 regels voor 1680 
bytes 

Met het oog op het 2-in-1 concept is de 
botte NEW-functie gesplitst in een 
CLEAR ALL voor de programma’s en een 
aparte VAC voor de datageheugens. Erg 
prettig voor gebruikers die er niets voor 
voelen om bepaalde gegevens, bijv. be- 
rekeningsconstanten, kwijt te raken of 
opnieuw te moeten invoeren als ze al- 
leen maar het programmageheugen wil- 
len vrijmaken. (Het geheugen voor 
statistische gegevens heeft een eigen 
annuleertoets SAC). Daarnaast is het 
nog mogelijk een programma (ge- 
heugensector) afzonderlijk te wissen. 
Dezelfde selectiviteit vinden we terug bij 
LIST, SAVE en LOAD. Het program- 
mageheugen kent nl. 10 sector-adres- 
sen, d.w.z. met PO t/m P9 kan men tien 
verschillende ,,programmavelden” aan- 
spreken. Dat geldt ook voor RUN. Bij in- 
schakelen van het WRiTe-bedrijf geeft 
het apparaat meteen een overzicht van 
bezette en vrije adressen plus het adres 
waarmee het op dat moment bezig is: 
READY P3: 456. 89. 


De verdeelsleutel voor de program- 
mageheugenruimte is volkomen aan de 
gebruiker en behoeft niet van te voren te 
worden vastgelegd. Achter ieder adres 
is men bovendien vrij in de regelnum- 
mering. Een bepaald nummer mag dus 
gerust meermalen voorkomen, mits dat 
maar gebeurt in verschillende sectoren. 
Aangezien er voor het regelnummer 4 
cijferposities zijn ingeruimd (1 t/m 
9999), heeft men bijna 100.000 regels 
om de 1680 bytes over te verstrooien — 
zelfs voor mensen die slechts één pro- 
gramma schrijven (9999 regels) en ook 
nog de gulden tientallen-regel aan- 


houden (999 regels) een weelde. 

Om op het afdrukstrookje alles netjes 
onder elkaar te krijgen springen regel- 
nummers onder de 1000 keurig in, zodat 
er van de 19/20 (met/zonder cursor) te- 
kenposities op het scherm effectief 14/ 
15 overblijven (afb.3). De Casio-ontwer- 
pers blijken echter een andere opvatting 
te huldigen wat betreft overbodige luxe, 
getuige het ontbreken van de documen- 
tatiefunctie REM. Het totale aantal vast 
te leggen programma's wordt overigens 


LIST #5 
1 BRIT 22 
3 PRT "MIN, ፥ SEK 
„TELLER? 
18 FOR ዚ።፪ TO 59 
15 FOR ፲፪ T0 5 
26 FOR [-8 TO 9 
38 PRT Koi T 
48 NEXT I 
38 NEXT J 
68 NERT K 


LIST ፻፪ 
16 INP "R=", "BE" 


+B 
28 C=INT (A/B) 
38 DzR-BsC 
48 PRT A3"7"5B5"=” 
ii” REST^ID 
38 5010 18 


Afb. 3. 


niet beperkt door die, van de program- 
meerbare calculators FX-502/602 P 
overgenomen, 10-sectoren structuur. 
Achter ieder adres kunnen verscheidene 
programma’s worden gezet. Elk is in- 
dividueel aanspreekbaar, mits men na 
het adres maar het beginregelnummer 
opgeeft. Wie een programma wil be- 
veiligen tegen pottekijkers, kan daaraan 
een wachtwoord toekennen. 

Het is mogelijk de verdeelsleutel tussen 
programma- en datageheugen te wij- 
zigen in het voordeel van laatstgenoem- 
de. Met de DEFM-functie plus een getal 
(vermenigvuldigingsfactor) wordt het 
datageheugen in stappen van 10 uitge- 
breid. Het programmageheugen levert 
telkens 80 plaatsen in (zie tabel blz. 12 
handleiding). Genoemde mogelijkheid 
houdt direct verband met de verwerking 
van reeksen gegevens, de zgn. ,,arrays". 
De onderhavige handcomputer kan zo- 
wel  één-dimensionale (lijsten) als 
tweedimensionale (tabellen, matrices) 
reeksen aan, tot 200 soortgelijke of 10 x 
20 correlatieve gegevens. Zelfs met in- 
directe adressering heeft het ding geen 
enkele moeite. 


BASIC met karakter 
Ondanks de benaming „calculator is de 
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Revolutionaire draagbare 
beeldschermen voor 

tekstinvoer en - transmissie 
via de telefoonlijn. 


Zenden en ontvangen van tekst naar 
een centrale verwerkingseenheid via de 
telefoonlijn. Naar keuze ingebouwde 
regeldrukker en ingebouwde magneet- 
bandcassette. 


Draagbare communicatie terminals 


Ambassador 


^41 


Alleenvertegenwoordiging: 


cundo) 


electronica bv 


| 

| 

| 

De Steiger 113, 1351 AK Almere, Telefoon: 03240-11044. | 


BASIC zeker niet eenzijdig georiënteerd 
op cijferwerk. Met letters weet deze 
compulator ook best om te gaan. Naast 
tot max. 30 tekens, kent hij karakter- 
variabelen tot 7 tekens met de mogelijk- 
heid om ze te vergelijken of te koppelen 
met A$ + B$. Onder de $-toets zit verder 
nog een „exclusive character variable” 
geheugen van 30 tekens. Een bijzonder- 
heid in deze klasse vormen de speciale 
symboolfuncties LEN en MID. De eerste 
dient om het aantal symbolen in een va- 
riabele te tellen. Met MID wordt een stuk 
van een string’ opgeroepen. Het eerste 
deel van het argument bepaalt het be- 
ginsymbool, het tweede geeft het aantal 
symbolen aan. Wordt dat laatste wegge- 
laten, dan gaat de extractie gewoon tot 
het eind van de string. Ook hier hanteert 
Casio-BASIC een afwijkende notatie, 
bijv.: X$ = MID (1,N): PRT X$ i.p.v. 
PRINT MID$ (X$, 1,N). Maar de BASIC 
vertoont nog meer opmerkelijke trekjes. 


Achter alle voorwaardelijke en sprong- 
opdrachten mag behalve een regel- ook 
een sectornummer worden opgegeven; 
dit is immers ook een adres. Indirecte 
adressering behoort eveneens tot de 
mogelijkheden. IF kent, buiten de ge- 
bruikelijke afsluiting THEN, nog de ”;”, 
gevolgd door een opdracht of toe- 
rekening. Voorbeeld: 

IFA>B+C; PRTAof...;D=E *F 

De laatste eigenzinnigheid betreft de 
KEY-functie. Deze is bestemd voor het 
rechtstreeks inlezen van een toetssym- 
bool tijdens de uitvoering van een pro- 
gramma. Dit gaat buiten de EXE(cute)- 
toets om en werkt niet op een moment 
dat de computer om gegevens vraagt. 
Het toetssymbool wordt doorgaans toe- 
gekend aan een symboolvariabele. Een 
uitdagende functie. 

Tabel 1 geeft een overzicht van het 
complete BASIC-repertoire. 


Wat heet snel? 

Over het binnenwerk hangt de bekende 
ondoordringbare waas van Japanse ge- 
heimzinnigheid. En aangezien uw recen- 
sent niet behoort tot het krakersgilde, 
moeten u en ik ons verlaten op enkele 
summiere gegevens. De chips zijn van 
het slag CMOS-LSI m.a.w. zeer ener- 
giebewust en overbevolkt. Het apparaat 
werkt dan ook 200 à 240 uur op 2 lithium 
knoopcellen. Na ca. 8 min. bedenktijd 
schakelt de hele zaak zelf af en moet men 
zoeken waar men gebleven was. Er is 1,9 
Kbyte RAM aan boord, dat ook na uit- 
schakelen het computertje uw moei- 
zaam vergaarde bitjes op hun plaats 
houdt. 

Bij wegschuiven van de achterklep 
openbaart zich naast het batterijvak een 
voor zo'n handapparaatje vrij forse lege 
ruimte. Een uitsparing in de bodem met 
zicht op een rij contactvlakjes doet ver- 
moeden dat hier iets extra's kan worden 
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Tabel 1. BASIC instructies, commando's en 
functies van de Casio FX-702 P. 


Goniometrische- en 
rekenkundige functies 


Statistische functies 
SDX 

SDY 

SDXN 

SDYN 


aangesloten. Navraag bij de importeur 
brengt echter geen helderheid in deze. 
Met de wens als eeuwige vader van de 
gedachte houden we het voorlopig op 
geruchten dat het om geheugenuit- 
breiding gaat. RAM of ROM? De toe- 
komst moet het leren. 


De architectuur van het rekengedeelte 
(we hebben er al iets over geschreven) 
lijkt grotendeels overgenomen van de 
programmeerbare calculators FX-502/ 
602 P. Met 10 subroutine- en 8 lus- 
niveau's in BASIC kom je niet gauw te- 
kort. De argumenten van FOR, TO en 
STEP zijn eigenlijk aan geen enkele be- 
perking onderhevig. Stappen mag bijv. 
in gebroken getallen en ook terugstap- 
pen (negatief STEP-argument) is toege- 
staan. 

Dit brengt ons op het punt van de snel- 
heid, dat door de fabrikant zo sterk wordt 
benadrukt. De FX-702 P doet 69! (facul- 
teit) in een goeie seconde en kan zich 
derhalve meten met de snelste rekenap- 


paraten. Ook bij het inschrijven, nalopen 
of redigeren van programma's reageert 
het ding prompt. 

Maar in de Casio-brochure wordt met 
name gewezen op de snelheid waarmee 
programma's worden afgewerkt. Met 
een lege FOR-NEXT lus van 1 tot 1000 
komt men tot „ruim tien maal zo snel" 
als de concurrentie (m.n. Sharp PC- 
1211). Bij vergelijkende tests aan de 
hand van praktisch bruikbare program- 
ma's blijft er echter van het aanvankelijk 
inderdaad indrukwekkende verschil in 
snelheid niet zo bar veel over, vreemd 
genoeg vooral naarmate er binnen de 
lus enig rekenwerk moet worden ver- 
richt. En ook al is deze compulator be- 
paald niet traag, een beetje programma 
duurt in deze klasse micro's toch al gauw 
enkele minuten. Dan mis je wel een 
hoorbare signaalfunctie (BEEP o.i.d.) ze- 
ker als er onderweg op gezette tijden 
gegevens van de gebruiker worden ver- 
langd. 


Het toetsenbord wijkt sterk af van het 
typemachine-achtige configuratie die zo 
langzamerhand standaard leek voor 
microcomputers. Omdat men zowel het 
brede scala van rekenfuncties als het ge- 
hele BASIC-repertoire „onder een toets” 
wilde brengen, is het toetsenbord nogal 
uitgebreid en druk geworden. De ruimte 
voor ieder van de keurig in het gelid ge- 
plaatste 65 toetsen is desondanks zeker 
voldoende. 

Voor de lettertoetsen is de alfabetische 
volgorde gekozen. De waardering van 
de gebruiker zal sterk afhangen van de 
vraag, of hij meer ervaring heeft met te- 
lefoonboeken dan met typemachines. 
De meeste toetsen in dit gedeelte heb- 
ben drie functies, waarbij de verdeling 
tussen reken- en BASIC-functies niet he- 
lemaal consequent is. Daar staat tegen- 
over dat bij functies waarvan het ar- 
gument tussen haakjes dient te worden 
vermeld, het openingshaakje meteen 
wordt meegeschreven. Verder zijn de 
veel voorkomende BASIC-symbolen ", 
#, $, : en ; primaire functies, hetgeen 
erg prettig werkt. 

Met de MODE-knop plus een cijfer van 1 
t/m 8 wordt ingesteld op RUN-, WRT-, 
TRACE- of PRT-bedrijf en op de gewens- 
te hoekmaat. Bij overschakelen op een 
ander bedrijf wordt intern altijd de 
lopende programmageheugensector 
aangehouden. Om in een programma 
direct het juiste punt terug te vinden 
moet men dus het regelnummer ont- 
houden. Toetst men bij RUN een sec- 
toradres in, dan wordt het (eerste) pro- 
gramma daarin meteen gestart. 

Naast het regel-voor-regel met de hand 
doorlopen van een programma in WRT, 
kan men met LIST een lopend overzicht 
krijgen in RUN-bedrijf. Programma en 
verrichtingen worden stap voor stap 
weergegeven in TRACE, speciaal be- 
doeld dus voor het uitvlooien (debug- 
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DE PHILIPS P2000 MICROCOMPUTER, 
DIE IEDEREEN KAN GEBRUIKEN 


PHILIPS 


‘De Philips P 2000: 


P 2000 T voor er 
P 2000 M met monitor. y 
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PHILIPS 


VOOR 1000 EN 1 TOEPASSINGEN. 


SPECIAAL VOOR BEROEP, BEDRIJF 
EN ONDERWIJS. 
De Philips P 2000 Personal Microcom- 
puter is speciaal ontworpen voor bedrij- 
ven en beroepsbeoefenaren, die profijt 
hebben bij automatisering, maar die een 
groot systeem niet rendabel kunnen 
maken. Het P 2000 systeem vergt geen 
rote investering en biedt alle computer- 
funkcies die zinvol zijn. 


ONTWORPEN VOOR ZELFBE- 
DIENING. 

Het P 2000 systeem maakt gebruik van 
het vertrouwde schrijfmachine-toetsen- 
bord voor gegevensinvoer en besturing. 
En iedereen die met een epica 
schrijfmachine overweg kan, zal weinig 
moeite hebben met ys lech van 
de Philips P 2000 Microcomputer. 


BEDIENINGSGEMAK EN VEEL- 
ZIJDIGHEID. 

Eigenschappen die de P 2000 tot een 
groot succes maken. Met behulp van de 


eenvoudige programmeertaal "BASIC" 
kunnen een groot aantal toepassingen 
worden gerealiseerd. 

De P 2000 biedt alles wat u als gebruiker 
nodig hebt. Computerfaciliteiten op 
maat gesneden voor vrijwel ieder beroep 
of vakgebied. 

Enkele voorbeelden? Tekstbewerking, 
diverse handelstoepassingen, zoals 
fakturering, voorraad, debiteuren/kre- 
diteuren; financiële administratie; loon- 
administratie; advocatuur; notariaat; 
administratiekantoren; assurantie- 
wezen; (C.V.) installateur; uitgeverijen; 
garages; onroerendgoed- beheer; huis- 
artsen; onderwijs; en vele andere. 


VOORLICHTING. 

Het netwerk van Philips dealers, dat met 
de verkoop is belast, staat klaar om u 
volledig te informeren over de P 2000 
en de 1000 en | toepassingen. 

U kunt nevenstaande bon benutten om 
uw speciale wensen op toepassingsge- 
bied aan te geven. 


Gi core ce Sie ና መፍ በና UNE: 


BON. Wilt u mij via uw 


dealers informatie zenden over het 
P 2000 systeem. 


Naam: 
Beroep/Bedrijf: 
Straat: 
Postcode: 
Plaats: 
Telefoon: 


Eventueel toepassingsgebied: 


S.v.p. in 'ክ ongefrankeerde envelop 
zenden aan Philips Data Systems 
Nederland BV, Antwoordnummer 
1300, 2500 VG Den Haag. 
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gen). Eenmaal in een programma, kan 
men alleen nog verder, nooit terug — be- 
slist een nadeel, Verder is de gebruiker 
bij fouten goeddeels aangewezen op 
zichzelf. Een foutmelding geeft welis- 
waar globaal aan, waar men het moet 
zoeken (regelnummer) en om wat voor 
categorie fout het gaat (cijfercode), maar 
daarna blijft het proberen. En dan blijkt 
het voortdurend omschakelen en op- 
zoeken van de gewraakte plaats in het 
programma tamelijk omslachtig. 


Cassette-interface en printer 

Zoals gebruikelijk in de goedkoopste 
klasse micro's, biedt ook de FX-702 P de 
mogelijkheid om een gewone casset- 
terecorder aan te sluiten als extern ge- 
heugen. Verder is er sinds kort een prin- 
tertje leverbaar. 


Voor deze randapparatuur heeft Casio 
voortgebouwd op haar ervaring met het 
koppelen van cassetterecorders aan 
programmeerbare rekenapparaten. Er is 
nu een verbindingskastje FA-2 plus de 
genoemde afdrukker FP-10 beschikbaar, 
die beide bruikbaar zijn voor de gehele 
lijn: FX-502/602/702 P. De scherpe prijs- 
stelling van vooral de drukker heeft daar 
ongetwijfeld mee te maken. 

Voor krap f 700,- heb je al een computer 
met printer, want die laatste kan ook 
rechtstreeks worden aangesloten. Alle 


Rectificatie 


In het vorige nummer van Databus heb- 
ben we onder de advertenties van 
Manudax abusievelijk vermeld dat 
Manudax een nieuw telefoonummer zou 


krijgen. 


Hier is echter een vergissing van de 
advertentie-afdeling van Databus in het 


spel. 


Het telefoonnummer van 


MANUDAX 


blijft 


04139-2901 


drie de delen van het systeem hebben 
hun eigen voeding. De drukker wordt 
standaard geleverd met batterijen, maar 
is tevens verkrijgbaar met herlaadbare 
cellen plus laadapparaatje. 

Het vastleggen (SAVE) op cassette en 
het ophalen (LOAD) van programma's is 
vanuit de computer te besturen, snel- 
zoeken echter niet. Omdat het LOAD- 
commando tevens in een programma 
kan worden geschreven is de FX-702 P in 
staat programma's te verwerken die ve- 
le malen groter zijn dan zijn intern ge- 
heugen in één keer zou kunnen bevat- 
ten. Om gegevens weg- of terug te 
schrijven beschikt het apparaat over de 
moderne instructies PUT en GET. Bij een 
aaneengesloten reeks, bijv. A t/m Z en 
AO t/m T9 hoeven alleen eerste en laat- 
ste variabelenaam te worden opgege- 
ven; dus: PUT (evt. bestandsnaam) A, 
T9 of A, A(199). Het VER(ify)-commando 
controleert geladen programma’s of da- 
ta op juistheid. 


De mini-printer FP-10 werkt volgens het 
principe van de elektrostatische ont- 
lading. Hij geeft een zeer gelijkmatige en 
duidelijke afdruk op gemetalliseerd pa- 
pier (afb. 3). De kolombreedte (20) is ge- 
lijk aan die van het afleesvenster op de 
computer, wat controle aan de hand van 
de strook sterk vereenvoudigt. Niet alle 
fabrikanten zijn trouwens overtuigd van 
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DAISY WHEEL PRINTER 


VOOR O.A. TRS.80, APPLE, COMMODORE 

STANDAARD PARALLEL CENTRONICS INGANG 
COMPUTER & HANDBEDIENING DOORELKAAR MOGELIJK 
SCHRIJFSNELHEID CA. 10 KAR/SEC 

MAXIMALE PAPIERBREEDTE 305 MM 

10, 12 OF 15 KAR/INCH INSTELBAAR 

AUTOMATISCHE CORRECTIETOETS 

AFM. 42 x 35 x 11CM 
1JAAR GARANTIE OP ONDERDELEN, 

6 MAANDEN GARANTIE OP ARBEIDSLOON 


VOOR PARTICULIEREN GESPREIDE BETALING MOGELIJK 


HERENGRACHT 317 AMSTERDAM 
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deze voor de hand liggende waarheid. 
De combinatie leent zich ook als schrij- 
vende calculator. De afdruksnelheid be- 
draagt 2 regels per seconde. Via de FA-2 
is het mogelijk onder het afdrukken pro- 
gramma’s of gegevens in te lezen vanaf 
de cassette. 


De documentatie bij de computer ten- 
slotte bestaat uit een (Japans-)Engelse 
gebruiksaanwijzing met fraai verzorgde 
Nederlandse vertaling (meteen bij de in- 
troductie, hulde aan de importeur, 
V&D!) plus een boek met 73 volledig uit- 
gewerkte programmavoorbeelden uit 9 
verschillende disciplines. De gebruik- 
saanwijzing maakt de gebruiker meteen 
vertrouwd met een aantal belangrijke 
beginselen van het programmeren in 
BASIC. Jammergenoeg ontbreekt er een 
lijst met BASIC-opdrachten plus verwij- 
zing naar de plaats waar die worden be- 
handeld. 


Conclusie: zeer geavanceerde en vol- 
waardige, snelle en nauwkeurige cal- 
culator; tevens zakcomputer met een 
meer dan minimale, enigszins eigenwij- 
ze BASIC; bediening niet eenvoudig, 
maar uitlezing optimaal; speculatieve 
mogelijkheid tot geheugenuitbreiding; 
kwalitatief hoogwaardige mini-printer; 
op systeemniveau sterk concurerend in 
prijs. 


& SCHRIJFMACHINE 


10 KG INCL. KOFFER 


EXCL.BTW 


f. 18 


75,- 


TEL.020-224123* 
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Studeren bij 


Elektronica opleidingen Dirksen 


Microprocessors/ ~ 
microcomputers 


De cursus microprocessors/microcomputers is bestemd 
voor technici en elektronici. die een gedegen kennis van 
de microprocessor willen verkrijgen. Naast een grondige 
kennis over de opbouw van de microcomputer leert u ook 
eenvoudige programma’s in assembly-taal te schrijven. 


Assembly programming 
8080/8085 en interfacing 


De cursus assembly programming 8080/8085 en 
interfacing is een vervolg hierop voor hen die in de 
praktijk programma’s voor procesbesturingen moeten 
ontwikkelen. 


Computertechnicus 


Het cursusdeel computertechnicus C is bedoeld voor hen 
die de cursusdelen CT-A ( = praktische digitale techniek) 
en CT-B ( = microprocessors! microcomputers) reeds 
hebben gevolgd en als technicus te maken krijgen met 
grotere computersystemen en diverse soorten rand- 
apparatuur 


Basic programming 


In de cursus BASIC leert u problemen analyseren en in 


Elektronica 


opleidingen 
Dirksen 


Parkgrraat 25, 6828 JC Amhem 

Tei 085-451841 of vanuit Bexye 
0031 641 

Wat betreft net schrittelgk onderwys 
erkend door minster van onderwst 
en wetenschappen hij beschikkking 
dd 18-12-1974 

xenmerk BVO SFO 129 448 


betekent bijblijven 


—— 


stroomdiagrammen omzetten. Vervolgens leert u 
programma’s in BASIC schrijven. 


Pascal 


De hogere programmeertaal PASCAL leent zich bij 
uitstek voor gestructureerd programmeren. In de cursus 
wordt dit uitgebreid behandeld. zodat deze cursus zowel 
bedoeld is voor hen. die voor het eerst kennismaken met 
de computer als voor degenen, die reeds een 
programmeertaal beheersen 


En voorts: 


Op het gebied van de elektronica hebben we verder de 
cursussen: meet- en regeltechnicus, TV-technicus. basis 
elektronicus, middelbaar elektronicus, praktische 
digitale techniek, videotechniek en digitale audio. 
In onze studiegids ""automatiseringscursussen'' vindt u 
informatie over onze NOVI-opleidingen (basiskennis 
informatica e.a.) 
. 
Tip Alle cursussen kunnen volledig schriftelijk 
worden gevolgd (thuis en in eigen tempo). 


Daarnaast bestaat er de mogelijkheid deel te nemen aan 


de mondelinge begeleiding. Eénmaal per 3 of 4 weken 
komt u dan naar één van de zeven cursusplaatsen, waar 


de bestudeerde lessen nog eens worden doorgenomen. 


Bon 


Zend mij informatie en een proefles van de cursus(sen) 


Naam 

Adres 

Postcode + plaats: 

Deze bon in een gesloten envelop. zonder postzegel, zenden naar: 


Elektronica opleidingen Dirksen. Antwoordnummer 677, 
6800 WC Arnhem 


Of bel 085-451641 ook 's avonds en tijdens het weekend 


uu» 
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Pes EINE rt Se En 
Snelschaak door 
schaakcomputers 


J. Louwman 


In deze bijdrage worden de prestaties op het gebied van snelschaak be- 
keken van acht schaakcomputers; de sterkste die op dit moment in de 
handel zijn. Deze schaakcomputers speelden zowel een volledige com- 
petitie bij een bedenktijd van 5-7 seconden per zet als een volledige com- 
petitie bij een bedenktijd van 30-35 seconden per zet. De bedenktijden in 
aanmerking genomen werd een acceptabel schaakniveau bereikt. 


Als sterkste kwam de Champion Chal- 
lenger uit de bus, doch ook andere 
schaakcomputers als de Scisys Mark 5, 
Morphy GGM en Novag Savant lever- 
den redelijke prestaties. De resultaten 
zijn in vier tabellen verwerkt. Enige bij- 
zonderheden en kenmerken zijn in deze 
bijdrage beschreven. Ook wordt één 
schaakpartij behandeld. De in tabel 1 ge- 
noemde schaakcomputers namen deel 
aan de twee toernooien. 

De Sargon 2.5 MGS, hoewel uit produk- 


Tabel 1. Deelnemende schaakcomputers. 


COMPUTER 
SCHAAK 


tie en inmiddels opgevolgd door de 
Morphy GGM, nam toch aan deze com- 
petitie deel, omdat deze schaakcom- 


Type Prijs Importeur 
Champion Challenger f 1549. Wegam 
Morphy GGM met 3 modulen f 2360- Wegam 
Mephisto 2 of Mephisto ESB f 999- Wegam 

resp. f 2150,— 
Sargon 3.0 ARB (nieuw) f 2995.- Wegam 
Sargon 2.5MGS uit produktie 
Scisys Mark 5 f 1299. - Electronics Ned. BV 
Scisys Sensor Strong f 628-* Electronics Ned. BV 
Novag Savant f 1498,- Sio BV 


* ook met sensor moduul (standaard) 


zem 


5 
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puter destijds (zie Databus juni '81) ver- 
uit de beste vluggeraar was. 


Het valt op, dat de krachtverhoudingen 
tussen de deelnemende computers in 
beide toernooien verschillen. De sterk- 
ste vluggeraar, de Champion Challen- 
ger, kreeg in toernooi 2 echter veel meer 
tegenstand dan in toernooi 1. Echt 
super-snelschaak speelt deze computer 
erg sterk. Mephisto 2 of ESB (identiek 
programma) speelde daarentegen in 
toernooi 1 zeer zwak en in toernnooi 2 
sterk. Deze schaakcomputer levert pas 
vanaf level C4 (+ 35 seconden bedenk- 
tijd per zet) redelijk goede prestaties. De 
oorzaak is bekend. Mephisto evalueert 
per seconde slechts de helft van de 
schaakstellingen t.o.v. zijn concurren- 
ten, dit i.v.m. de batterijvoeding. De uit- 
stekende kwaliteit van het schaakpro- 
gramma compenseert dit nadeel vol- 
doende doch bij het super-snelschaak, 
waarbij het toch op razendsnel reken- 
werk aankomt, onvoldoende. 


De Novag Savant deed het gemiddeld 
zeer redelijk, maar verloor steeds snel en 
deed lang over de winst. De Sargon 
2.5 MGS - destijds (juni 1981) gekroond 
snelschaakkampioen met een score van 
90% stond nu mager bijna onderaan 
met een score van slechts 39%! Hieruit 
blijkt opnieuw duidelijk hoeveel sterker 
de huidige schaakcomputers spelen in 
vergelijking met een jaar geleden. 


Mark 5 speelde aantrekkelijk snelschaak 
en dat geldt zeker ook voor de Morphy 
GGM die zowel met het Grünfeld-, Mas- 
ter- als Capablanca-moduul meespeel- 
de. In dit gezelschap sloeg de goedkope 
Sensor Chess met Strong-moduul (Sci- 
sys) geen gek figuur, slechts de Sargon 
ARB met het nieuwe 3.0. moduul speel- 
de zeer zwak. Doodzonde dat deze fraaie 
ARB schaakcomputer zo'n zwak spelend 
nieuw moduul heeft. 


Gemiddeld kijken deze schaakcom- 
puters bij ongeveer 6 seconden bedenk- 
tijd 2 ply diep en bij 35 seconden bedenk- 
tijd 3 tot 4 ply diep in B-strategie. In deze 
bijdrage is een partij opgenomen uit 
toernooi 2 tussen de Mark 5 en de Novag 
Savant. Mark 5 won door een zo op het 
oog aardige combinatie, die echter alles 
behalve correct was. De Savant gaf 
medewerking om mat te worden gezet, 
maar het aardige van deze partij is dat 
wordt aangetoond dat computers tegen- 
woordig hout offeren. Men bedenke 
daarbij dat snelschaak, ook tussen men- 
sen, meestal allesbehalve foutloos 
wordt gespeeld. Bij korte bedenktijden 
daalt de kwaliteit van de gespeelde par- 
tijen aanzienlijk. 

Tabel 2 geeft de resultaten bij bedenktij- 
den van ong. 6 seconden per zet, tabel 3 
bij bedenktijden van + 35 seconden per 
zet, tabel 4 geeft de totalen van de tabel- 
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MIXYS 88 


UNIVERSEEL MICROCOMPUTER 
BOUWSYSTEEM VAN ARSYCOM 


9 jaar 
microcomputer-ervaring 
De divisie Microcomputer 
Engineering van Arsycom heeft in 
de afgelopen zeven jaar meer dan 
1500 microcomputer systemen 
ontwikkeld, geproduceerd en 


toepassingen en datacommunicatie. 


Het resultaat van deze harde 
praktijkervaring is het modulaire 
microcomputer bouwsysteem 
MIXYS 88. Een compleet en flexibel 
microcomputer systeem geschikt 
voor het hele bereik van 
microcomputer toepassingen. Van 
de kleine 8-bits single card 
computer (met RAM, EPROM en 
serial interface) tot en met een 


Alle MIXYS 88 microcomputer modules 
zijn opgebouwd op standaard printed 
circuit boards, passend in elk 19' 
inbouwsysteem 


16-bits multiprocessor systeem (met 
1 Mbyte direct toegankelijk 
geheugen). 


kant-en-klaar 

U behoeft niets meer te ontwikkelen 
of te testen want Arsycom deed dat 
al. MIXYS 88 is direct leverbaar en 
gereed voor gebruik. 


bovendien 

MIXYS 88 is in Amsterdam 
ontwikkeld en de ontwerpers van dit 
modulaire microcomputer 
bouwsysteem zijn daar 
beschikbaar; niet alleen voor een 
snel en exact antwoord op uw 
technische vragen, maar ook voor 
elke andere gewenste vorm van 
support of ondersteuning. 


Het MIXYS 88 microcomputer bouwsysteem is nu al compleet met: 


e CPU modules 8085, 8086 en 8088 

RAM module (64 Kbyte) 

EPROM module (32 Kbyte) 

non-volatile RAM (16 Kbyte) 

serial interfacing modules: 
current loop, CCITT V24, 
programmable baud rate, modem 
control etc. 

e digital |/O modules, 48 
inputs/outputs, met vele 
mogelijkheden voor 
signal-conditioning 

e A/D conversie module (12 bits, 8 
channels MUX) 

e D/A conversie module (12 bits) 

e industrial interfacing module 
(4-20mA current) 

e IEC interface module 


ARSYCOMI 


DIVISIE MICROCOMPUTER ENGINEERING 


| geleverd: machinebesturingen, 
meet- en regelsystemen, industriële 
| 

| 

Adds brains to your product 


| ARSYCOM B.V. DIVISIE MICROCOMPUTER ENGINEERING, Kabelweg 43, 1014 BA Amsterdam, Tel: 020-823858 


e flexible disk interfacing module 

e cassette interfacing module 

e papertape reader/punch 
interfacing module 

e plug-in power supplies 

e breadboards 

e custom-made special interfacing 

modules, ook bij kleine aantallen 


m 


Tabel 2. Resultaten bij een gemiddelde bedenktijd van 6 seconden per zet. (Toernooi 1). 


Gemiddeld aantal zerten per partij: 54 


Databus 


naam gesp. gew. rem. verl. ptn, % weer- 
stand- 
punten 
1. Champion Challenger T 5 1 1 5% 79 +10 
2. Morphy GGM (3 mod.) 7 4 2 1 5 71 —14 
3.Novag Savant 7 3 3 1 45 64 -18 
4, Sargon 2.5 MGS 7 3 0 4 3 43 +9 
5. Mark 5 (Scisys) 7 3 0 4 3 43 +5 
6. Sensor Strong (Scisys) 7 3 0 4 3 43 +2 
7. Sargon ARB 3.0 7 2 1 4 2% 36 + 2 
8. Mephisto 2 of ESB 7 1 1 5 1% 21 +4 
remise 17% 
Tabel 3. Resultaten bij een bedenktijd van 30-35 seconden per zet. (Toernooi 2). 
naam gesp. gew. rem. verl. ptn. % weer- 
stand- 
punten 
1. Mark 5 (Scisys) 7 5 0 2 5 71 +17 
2. Mephisto 2 of ESB 7 4 2 1 5 71 +8 
3. Champion Challanger 7 5 0 2 5 71 - 5 
4. Morphy GGM (3 mod.) 7 4 0 3 4 57 -7 
5. Sensor Strong (Scisys) 7 3 1 3 3% 50 — 9 
6. Novag Savant 7 2 2 3 3 43 — 
7. Sargon 2.5 MGS 7 2 1 q 2% 36 +381! 
8. Sargon 3.0 ARB 7 0 0 7 0 +34 
remise 17% 
Tabel 4. Totalen van tabel 2 en tabel 3. 
naam gesp. gew. rem. verl. ptn. % weer- 
stand- 
punten 
1. Champion Challenger 14 10 1 3 10% 75 +5 
2. Morphy GGM (3 mod.) 14 B 2 4 9 64 -12 
3. Mark 5 (Scisys) 14 8 0 6 8 57 +11 
4. Novag Savant 14 5 5 4 74 54 ፦13 
5. Mephysto 2 of ESB 14 5 3 6 6፡5 46 +6 
6. Sensor Strong (Scisys) 14 6 1 7 6% 46 —4 
7. Sargon 2.5 MGS 14 5 1 8 5'4 39 +23)! 
8. Sargon ARB 3.0 14 2 1 11 25 18 —16 
remise 17% 
Tabel 5. Onderlinge resultaten. 
6 seconden 30 seconden totaal 
Mephisto 2 — Sargon ARB 3.0 10 1-0 24 
Sargon ARB 3.0 — Sensor Strong 0-1 0-1 0-2 
Mark 5 — Mephisto 2 1-0 1-0 2-0 
Sargon ARB 3.0 — Mark5 1-0 0-1 1-1 
Morphy GGM — Sargon ARB 3.0 Va—Va 1-0 155-5 
Sargon ARB 3.0 — Champ.Challenger 1-0 0-1 1-1 
Sargon 2.5 MGS — Sargon ARB 3.0 1-0 1-0 2-0 
Sargon ARB 3.0 — Novag Savant 0-1 0-1 0-2 
Novag Savant — Sargon 2.5 MGS 10 0-1 1-1 
Sargon 2.5 — Morphy GGM 0-1 0-1 0-2 
Mark 5 — Sargon 2.5 MGS 0-1 1-0 1-1 
Sargon 2.5 MGS — Mephisto 2 1-0 Vas 12-2 
Sensor Strong — Sargon 2.5 MGS 1-0 1-0 2-0 
Sargon 2.5 MGS — Champ. Challenger 0-1 0-1 0-2 
Mephisto 2 — Morphy GGM 0-1 1-0 1-1 
Mephisto 2 — Novag Savant Vas Va-Va 1-1 
Champ. Challenger — Mephisto 2 1-0 0-1 1-1 
Mephisto 2 — Sensor Strong 0-1 1-0 1-1 
Sensor Strong > Mark 5 0-1 1-0 1-1 
Morphy GGM — Sensor Strong 1-0 1-0 2-0 
Novag Savant — Sensor Strong 1-0 Va- Vs 12-2 
Sensor Strong — Champ. Challenger 0-1 0-1 0-2 
Champ. Challenger — Novag Savant 2-2 1-0 12-5 
Morphy GGM — Champ.Challenger 0-1 0-1 0-2 
Champ. Challenger — Mark5 1-0 0-1 1-1 
Mark 5 — Morphy GGM 0-1 0-1 0-2 
Novag Savant — Mark5 0-1 0-1 0-2 
Morphy GGM — Novag Savant Va-Va 0-1 ኣ5-1፡5 


len 2 en 3 en tabel 5 vermeldt de onder- 
linge resultaten. 


Conclusie 

De Champion Challenger is vooral bij 
zeer korte bedenktijden een sterke snel- 
schaker die het ook menig sterke club- 
schaker lastig kan maken. De Morphy 
GGM, de Mark 5 en de Novag Savant 
spelen ook goed snelschaak. Mephisto 2 
blijft daarbij iets achter, doch speelt ook 
goed snelschaak bij bedenktijden van 
ong. 35 seconden per zet. In het alge- 
meen speelt ook de Sensor Chess 
Strong een redelijk partijtje snelschaak, 
mede gelet op zijn lage prijs. De oude 
Sargon MGS deed het in dit gezelschap 
mager en de Sargon ARB 3.0 faalde ron- 
duit. 

Als schakers snelschaak tegen de 
schaakcomputers spelen, laten zij dan 
wel zo sportief zijn om dezelfde bedenk- 
tijden aan te houden, hetgeen meestal 
niet het geval is! In 40 snelschaakpartij- 
en tegen schakers met een elo-rating 
van 1700-2000 punten scoorde de 
Champion Challenger 75%! Een niet ge- 
ringe prestatie van de Champion Chal- 
lenger! 


Partij snelschaak 

Hieronder is een snelschaakpartij weer- 
gegeven tussen de Mark 5 en de Novag 
Savant. De analyses zijn van Cor Smit. 
Ondanks de medewerking van de Novag 
Savant aan diens en eigen ondergang 
toch een leuk vluggertje. Het partijtje is 
het naspelen volkomen waard. De be- 
denktijd is ongeveer 30 seconden per 
zet. 


Wit (Mark 5) Zwart (Novag Savant) 
1.e4 e5 
2. Pf3 Pc6 
3. c3 


De zgn. Ponziani-opening; ook wel ,,En- 
gels paardspel" genoemd. Eertijds 
warm aanbevolen door Staunton. Te- 
genwoordig beschouwt men deze ope- 
ning als zijnde ,,slap” en is zij sedert eni- 
ge tijd volkomen ongebruikelijk. 


Biu Pf6 
Ook d5 is goed bespeelbaar. 
4. d4 Ped: 
5.d5 
Op 5. de5 volgt Lc5! 
5.5. Pb8 


lets moeilijker heeft zwart het na 5. 
...Pe7, bijv. 6. Pe5: Pg6, 7. Ld3 en በህ faalt 
7. ...Pf2; op 8. Lg6: Pd1:, 9. Lf7: + Ke 7, 10 
Lg5+ 


6. Pe5: c6 
Beter 6. ...De7 
7. Le2 Db6 
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8. 0-0 Lc5 
9. Pg4 cd5 
10. b4 Le7 
11. Pe3 Pf6 
12. Db3 d4 


Zwart veronachtzaamt zijn ontwikkeling, 
een euvel waaraan de computer helaas 
soms nog mank gaat. 12. ...d6 was de 
aangewezen zet. 


13. Pf5! dc3 
14. Pc3: Lf8 


Zwart staat verre van ideaal. Na 14. ... g6 
volgt 15. Pe7: en 16. Lg5 Ook Db4: helpt 
niet meer. 


15. Lc4 d5 
Nu staan Pf5 en Lc4 en prise. 
16. Te1+ Kd8 
17. Le3 Db4: 
18. Ld3 Db3: 
19. ab3 


Het eerste gevaar voor zwart lijkt voor- 
bij. Hij staat weliswaar onontwikkeld, 
maar heeft 2 pionnen meer. 


19... Lb4 


Laat de nu volgende wending toe. Maar 
zwart heeft het al te ver laten komen. 
20. Ta7:! 


Leuk gecombineerd en dat voor een 
computer in 30 seconden. 


20.... Ta7: 


Het beste. Ingeval 20. ...|ር3; volgt 21. 
Ta8: Le1:, 22. Tb8: en wit blijft de toon 
aangeven. Zwart kan zich aan de wur- 


gende greep van wit niet ontworstelen. 
21. Lb6: 


Zeer juist. Als wit direct op a7 neemt, 
volgt Lf5: en Pbd7 


o S Kd7 
22. Lb5+ Pc6 
23. La7: Lc3:* 
24. Te7 +! Kd8 
25. Lb6++ 
mat 
e naschrift 


Voor het oog een prachtige combinatie- 
partij. Maar helaas... Vervangt u 23 
..Lc3: eens door 23. ...Kc7! 


Nieuwe schaakcomputers 

Fidelity (VS) komt omstreeks augustus 
uit met twee nieuwe schaakcomputers, 
beide met sensortechniek. Het zijn de 
Chess Challenger Sensory 6 en de Chess 
Challenger Sensory 9. De eerste is een 
verbeterde versie van de Sensory 8 
(hoognodig!) en de 9 heeft een program- 
ma gelijk aan dat van de Champion Chal- 
lenger, zelfs nog iets beter. Dit was ook 
broodnodig want het  Champion- 
programma van de Spranklen's ver- 
toont bij langere bedenktrijden nogal 
wat fouten. De 9 is qua uiterlijk ongeveer 
gelijk aan de huidige Sensory 8. Deze 
nieuwe Challengers hebben beide ein- 
delijk een verwisselbaar programma 
(moduul). Een zeer belangrijke stap 
voorwaarts dus! De ,,negen” zal ook be- 
duidend goedkoper zijn dan de huidige 
Champion (prijs + f 1000,—). Wel blijft 
de Champion over meer extra's beschik- 
ken. 


Tegen het eind van het jaar komt een 
geheel nieuw merk schaakcomputer op 
de markt: de Comtessa. Dit merk, dat in 
vier versies zal uitkomen, herbergt het 
sterke Zweedse Princhess schaakpro- 
gramma, dat bekend is van de toer- 
nooien in Travemünde en Stockholm. 
Deze computers worden vanuit West- 
Duitsland uitgebracht, maar in Noord- 
lerland gefabriceerd. Het bijzondere van 
deze schaakcomputer is, dat bij de ver- 
wisselbare modulen (programma's) 
steeds de microprocessor is opge- 
nomen. Zulke computers verouderen 
niet, omdat snellere en eventuele meer- 
dere microprocessoren, inclusief ROM 
en RAM in de nieuwe modulen ,,meever- 
huizen’. De vier versies hebben al- 
lemaal hetzelfde programma. De ver- 
schillen zitten in het bedieningsgemak 
en de uitvoering. Er is een eenvoudige 
reiscomputer, een computer met sen- 
sortechniek en twee luxe versies met 
reedcontacten. 


David Levy en Kevin O'Connell brengen 
in de toekomst vermoedelijk ook een 
nieuwe schaakcomputer op de markt 
met een geheel nieuw uiterlijk. Deze 
computer wordt door dit duo recht- 
streeks en zelfstandig uitgebracht, maar 
de verschijning van deze computer acht 
ik op diverse gronden wat twijfelachtig. 
Mephisto bereidt een geheel nieuwe 
schaakcomputer voor, maar die komt op 
zijn vroegst pas over 1% à 2 jaar uit. 
Morphy werkt aan een responseboard 
aansluitbaar op de GGM-computer en 
uitgevoerd met reedcontacten. 


Pearcom-produktie in Nederland 

Vorig jaar november was tijdens de 
Compec-tentoonstelling in Londen voor 
het eerst de Pear || personal computer te 
zien, een apparaat dat opvallend veel 
gelijkenis vertoonde met de Apple |l. 
Niet alleen wat betreft naam en logo, 
maar ook waar het om hardwareop- 
bouw en software gaat. Wat dat laatste 
betreft bestaat zelfs een volledige com- 
patibiliteit tussen beide systemen. 


PU r ከው ጋጃ 


Toch zat vooral die naam — Pear Il — big 
brother Apple niet erg lekker en men 
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bracht allerlei gerechtelijke procedures 
op gang die de fabrikant van de Pear ll er 
ten slotte toe overhaalde om de naam 
van de computer te veranderen. Het 
werd Pearcom, gelijk aan de naam van 
de fabrikant in Basildon (UK). 


Directeur van Pearcom is de heer A. H. 
Kriegsman, in het vaderlandse com- 
puterwereldje geen onbekende: de heer 
Kriegsman is hoofdredacteur/uitgever 
van de tijdschriften ETI en De Mini/ 
Microcomputer, en tevens directeur van 
Rotor Elektronica Warenhuis. Mogelijk 
heeft de betrokkenheid van de heer 
Kriegsman een belangrijke rol gespeeld 
bij de beslissing om de Pearcom- 
produktie voor een deel in Nederland te 
laten plaatsvinden, en wel bij de in 


Weert gevestigde firma Evic Elektronica 
BV. De produktie zal in april van start 
gaan, zei het op nog vrij geringe schaal, 
waarbij de mogelijkheid aanwezig is om 
op korte termijn de produktie op te 
voeren als blijkt dat de vraag naar de 
computer stijgt. Voor Evic Elektronica, 
dat nu aan 26 mensen werk biedt, zal het 
ongetwijfeld een fikse uitbreiding nood- 
zakelijk maken. 


Slecht nieuws van National 
Semiconductor 

National Semiconductor - de 
Amerikaanse firma die de laatste tijd 
toch al niet zo goed floreerde —kondigde 
in een recente persmededeling aan dat 
men de toekomst somber inziet. Voor 
het derde kwartaal van het economisch 
jaar dat eindigt in juni verwacht men 
zelfs een verlies. Volgens een woord- 
voerder van het bedrijf is dit te wijten 
aan de toegenomen concurrentie en de 
slechte economische omstandigheden. 
De moed laat men echter niet zakken 
want dezelfde man verklaarde dat NS 
gewoon doorgaat met het introduceren 
van nieuwe produkten. 
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Koffercomputer 

Matsushita, het Japanse bedrijf dat in 
ons land produkten op de markt brengt 
onder de handelsnamen National, Tech- 
nics en Panasonic, heeft recentelijk een 
pocketcomputer geïntroduceerd die sa- 
men met een netvoeding, één of twee 
geheugenmodulen, een RS232 inter- 
facemodule, een akoestisch modem en 
een TV-interface is ondergebracht in een 
diplomatenkoffer. Het hart van het sys- 
teem, de Hand Held Computer ofwel 
HHC, heeft een toetsenbord met 65 toet- 
sen en een LC-display van 20 karakters. 


De Matsushita computer kan worden ge- 
bruikt als een op zichzelf staand sys- 
teem, maar kan ook fungeren als een 
on-line terminal. 


Compec Europe '82 

Van 4 tot en met 6 mei zal in het Inter- 
nationaal Rogiercentrum in Brussel (bij 
het station-noord), opnieuw Compec 
Europe plaatsvinden. Deze tentoonstel- 
ling richt zich vooral tot de West- 
Europese markt van de minicomputers, 
microprocessoren, software en com- 
puterrandapparatuur. 

Vorig jaar kreeg Compec ruim 6.800 be- 
zoekers uit 23 verschillende landen over 
de vloer. 


Telex via CP/M 

Oorspronkelijk ontwikkeld op de Super- 
brain van Intertec brengt de Britse firma 
Encotel, 530 Purley Way, Croydon, Sur- 
rey (01) 6869687, een telex-softwarepak- 
ket op de markt dat op elke CP/M 
microcomputer kan worden gebruikt. 
Met het Telex System kunnen berichten, 
die zijn samengesteld met een wil- 
lekeurig tekstverwerkingspakket, wor- 
den verzonden of ontvangen. Ook het 
telexnummer van de geadresseerde kan 
via software worden gekozen. De ver- 
binding met het openbare telexnet 
wordt verzorgd door een speciale inter- 
face die wordt aangesloten op een 
RS232-poort van de computer. Voor de 
volledigheid vermelden we ook nog het 
telexnummer van genoemde firma: 
265605. 
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VIDEO COMPUTER 
TERMINALS 


TEE: 


Ingebouwde card-reader 
voor optimale bestanden 
beveiliging 


Geen omschakelproblemen bij automatisering omdat 
de keyboard lay-out identiek aan die van een 
schrijfmachine is 


Geen onderhoud en weinig storing vanwege het 
toepassen van reed-switches in het toetsenbord 


Elke klantenspecificatie kan uitgevoerd worden 
daar de terminal volledig software gestuurd is 


Even bellen voor meer informatie of een demonstratie 


de 3 basis 
modellen zijn: 


510 - 610 
530 - 630 


570 - 670 TEKELEC ሽም AIRTRONIC 


POSTBUS 63, 2700 AB ZOETERMEER. TEL. 079 - 310100 
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Real-time, Multi-tasking 
Operating Systemen 
voor 8 en lóbits Microprocessors 


Multi-tasking operating systemen van IPI: snelle, flexibele systemen die 
eenvoudig zijn aan te passen aan uw hardware, in hoge mate gebruikersvriendelijk 
zijn en in assembly taal worden geleverd. 


IPI (Industrial Programming Incorporated) geeft op de Amerikaanse markt al 
jaren lang de toon aan voor wat betreft multi-tasking operating systemen. 
De IPI MTOS systemen nemen input/output, interrupts, scheduling, taak en tijd- 
coördinatie voor hun rekening. De programmeur behoeft alleen de applicatie 
software toe te voegen. 


Alle IPI MTOS-producten worden geleverd in assembler taal, volgens de syntax 
van de processor leverancier. Een eenmaal geleverd MTOS systeem kan zonder 
verdere bijbetaling in al uw producten worden gebruikt. 


UPI 


Wilt u meer informatie? Bel dan nu 070 - 99 63 60. 


EU REILE 


cn ROOD 


DED- PRESEN 


8 ale eenn 


service + = ED 
nn © 


Levert o.a. e Dot Matrix printers e Viditel printers 
e Documenten printers e Lijnprinters 
e Grafische printers zoals: 


Itoh daisywheel printers serie F10, 
het beste wat u vandaag-de-dag kunt kopen. 


Deze nieuwe printers zijn speciaal ontwikkeld om een optimale kwaliteit in 
wardpracessing toepassingen te geven. Dankzij de toepassing van de laatste tech- 
nische ontwikkelingen veel extra printfunkties terwijl het aantal elektronische en 
mechanische komponenten sterk verminderd is. Dus uiterst bedrijfzeker en weinig 
onderhoud 
Voordelen 
8 zeer hage printkwaliteit dankzij hamerenergie controle voor karakter-athanke 
lijke afdruk 
ፀ veel extra printfunkties onder software controle 
ፀ karakter-voor-karakter en lijn-voor-lijn printmogelijkheid 
e zelftesten voor eenvoudig foutzoeken 
8 printsnelheid 40 of 55 karakters per sekonde 
ፀ bidirectioneel printen met logic seeking 
ፀ keuze uit meer dan 90 verschillende printwielen 
e 2-kleuren inktlint (F 10-55) 
e options: forms tractor, 
sheet feeder, geluiddempende kap f 


prijs model F 1040. 5700- excl ከከሉ, ዌ 


inclusief interface naar keuze 
RS232, 8 hit parallel, Qume Sprint III 
of HI type Il 


i Pb 25, 5473 ZG Heeswijk 
FIL . Telefoon 04139 - 2901* 
ኒ ሥ Telex 50175 


/ Inelco Components and Systems b.v. 
Turfstekerstraat 63 1431 GD Aalsmeer 
mn Ús 


Eenvoudig beter 


STANDARD FEATURES 

| @150CPS @ 10 CPI e 5, 8,18, 10, 16.36 CPI e 3-Way Paper Handling 
e Bi-Directional, Logic Seeking e Cassette Ribbon e Adjustable 

| Snap-On Tractors e Paper Empty e Fixed TOF (66 Lines) e 96 

| Character ASCII Plus Optional International Set e Full One-Line Buffer 

| e Paper Tear Bar e Centronics Colors and Logo e Self Test e Cover 

Safety Interlock e 40, 80 and 132 Column format 


amc ሪኤ. አሌ... 
“መዘ 


/ 


Bel vandaag nog voor de compiete 
overzichtscatalogus 


Microcomputer Systeemarchitectuur 1 
Het eerste voorliggend deel uit een serie 
van drie boeken brengt geen enkele ver- 
nieuwing op gebied van een goed lees- 
baar boek over microprocessoren. Het 
bevat de klassieke onderwerpen opge- 
deeld in vier hoofdstukken. 

Hoofdstuk 1 behandelt de algemene 
computeropbouw van een systeem dat 
het uit te voeren programma in een ge- 
heugen leest en het uitvoert. Hoofdstuk 
2 gaat nader in op de architectuur van 
een hypothetische processor. Verder 
wordt de opbouw van een programma 
besproken en wordt nagegaan hoe dit 
programma in de computer zelf wordt 
afgewikkeld. Hoofdstuk 3 bespreekt de 
processorstructuur van vier 8-bit micro- 
processoren, te weten de 8080A, de 
8085, de Z80 en de M6800. 

Hoofdstuk 4 is veruit het meest volumi- 
neuse deel. Het behandelt de specifieke 
instructiesets met hun verschillende 
adresseringstechnieken. Om herhalin- 
gen te voorkomen wordt vooral de in- 
structieset van de de instructieset van de 
8080A/8085A diepgaand besproken. Bij 
de andere microprocessoren wordt 
vooral de nadruk gelegd op de verschil- 
punten. Wij merken hierbij op dat de 
programmavoorbeelden uitsluitend 
worden gegeven in de assemblytaal van 
de 8080A wat enerzijds een beperking 
inhoudt, maar anderzijds bij eerste lec- 
tuur de didactische aanpak ten goede 
komt. Het geheel wordt afgerond met 
een bespreking van de wijze waarop 
programma's in assembler worden ge- 
schreven. 

Het is logisch dat het onmogelijk is om in 
één boekdeel de architectuur van alle 
bestaande microprocessoren te behan- 
delen. In de optiek echter van de recent- 
ste ontwikkelingen had het meer dan ge- 
wenst geweest om minstens één 16-bit 
systeem voor bespreking op te nemen. 
Bij een insider komt deze reeks dan ook 
een beetje „gedemodeerd” over. 

In een overigens voortreffelijk Neder- 
lands storen ons de woorden „ge- 
timed", „gefetched… waarbij ons in- 
ziens te dicht wordt aangeleund bij het 
gesproken „jargon van de technicus. 
Wij hopen dat de geuite kritieken niet 
van dien aard zijn dat zij de lezer van 
deze boekbespreking zou doen afschrik- 
ken van de aankoop van dit werk. 
Inderdaad, het boek leest zeer vlot, met 
vele en duidelijke figuren die als een 
beeldend verhaal de tekst ondersteunen 
en verklaren. Vooral als handleiding 
voor klassikaal gebruik op MTS- en HTS- 
niveau lijkt het ons bijzonder aanbe- 
velenswaardig en zelfs te verkiezen bo- 
ven de andere ons bekende werken over 
dit onderwerp. De benadering van de 
leerstof is direct ontdaan van alle woor- 
denkramerij. 

De afzonderlijke behandeling van de in- 
structieset van de meest voorkomende 
microprocessoren is hierbij een belang- 
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rijk winstpunt. Wij hebben ons bij de lec- 
tuur wel afgevraagd hoe sterk gehouden 
wordt aan de auteursrechten en in 
hoeverre er bepaalde afspraken worden 
gemaakt tussen de uitgevers onderling, 
daar op meerdere plaatsen dezelfde fi- 
guren en dezelfde tekstgedeelten in een 
andere publicatie (cursus) terug te vin- 
den zijn. 

Microcomputer Systeemarchitectuur is 
geschreven door J. P. Kemper en M. P. J. 
Stevens en het werd uitgegeven door 
Stubeg, Hoogezand. 

ing. H. Saeys 


CP/M, hét operating system voor 
microcomputers 

Gezien het feit dat steeds meer 
microcomputers werken met het CP/M 
operating systeem, kan een boek dat het 


BOEK 


BESPREKING 


werken met dit besturingssysteem be- 
handelt alleen maar worden toegejuicht. 
Dit oorspronkelijk Engelstalige boek 
maakt de lezer stap voor stap vertrouwd 
met de manier waarop men met CP/M 
(Control Program/Microcomputers) 
dient om te gaan. Daartoe opent het 
boek met wat algemene gegevens over 
de opbouw van microcomputers, waar- 
bij zaken als BIOS, BDOS en CCP aan de 
orde komen. 

Het tweede hoofdstuk is gewijd aan het 
geven van instructies in CP/M en verder 
hebben de utilities STAT, PIP en ED een 
eigen hoofdstuk gekregen. Vooral de 
editor (ED) is hierbij zeer grondig uitge- 
diept. 

De ondertitel „Gids voor zelfstudie” 
wordt gerechtvaardigd door de zgn. zelf- 
tests, die veelvuldig in het boek voor- 
komen. Aan de hand van deze tests kan 
de lezer zelf bepalen of de stof hem dui- 
delijk is. Handig is ook de kartonnen 
kaart die met het boek wordt meegele- 
verd en waarop alle commando's nog 
eens beknopt zijn samengevat. 

Judi N. Fernandez en Ruth Ashley schre- 
ven dit boek. Het wordt uitgegeven door 
Academic Service in Den Haag en het 
kost f 39,50. 

ISBN90 6233 062 2 


ZX81 

De ZX 81 is op weg een zeer populaire 
microcomputer te worden. De reden is 
eenvoudig: het is een van de goedkoop- 
ste computers men desondanks redelij- 
ke mogelijkheden. Een van de gevolgen 
is dat er een grote groep nieuwe belang- 
stellenden zal ontstaan voor wie de ZX 
81 de eerste kennismaking is met com- 
puters en programmeren. 

ZX 81 is een oorspronkelijk Nederlands- 
talig boek, waarin de auteur rekening 
houdt met lezers die weinig of geen er- 
varing hebben met programmeren. Zij 


vinden naast een handleiding voor het 
gebruik van de ZX 81 een introductie tot 
enkele belangrijke begrippen en een vol- 
ledige cursus BASIC. Uiteraard gaat het 
om de BASIC-versie die door de ZX 81 
wordt verstaan. Om een beter inzicht te 
krijgen in de mogelijkheden zijn er veel 
voorbeeldprogramma's gegeven. 

ZX 81 is geschreven door Albert Sickler 
en wordt uitgegeven door Kluwer Tech- 
nische Boeken BV in Deventer. Prijs 
f 24,50. 

ISBN 90 201 1515 4 


— ፡‹ መ ሀ ጩወ  ‹ጠ። a ‹ጩ ‹ጀ a ዘጠ M ው nn ብዘ nn M — (መ — ብስ 
BESTELBON Voor Nederland: | 
In open enveloppe zonder postzegel zenden aan: 
Code nr. 406.044 Kluwer Technische Boeken B.V., Antwoordnr. 7, 7400 VB Deventer, | 
Ondergetekende wenst ህክ Mele | 
rechtstreeks*/via boekhandel** Bon zenden aan n.v. Uitgeverij Kluwer, Santvoortbeeklaan 21-23, 


2100 Deurne. 


— ex. (90 201 15154) ZX 81 tegen de speciale abonneeprijs van f 19,90 / B.F. 395. | 


De normale prijs is f 24,50 / B.F. 395. 


Naam 


Straat 
Plaats 


Datum 


Genoemde prijzen zijn incl. BTW excl. verzendkosten. 


* Levering, facturering en incassering: Libresso bv, Deventer. Leveringen en diensten volgens voorwaarden 
gedeponeerd bij de arrondissementsrechtbank te Zutphen, onder nummer 129/80 d.d. 22 december 1980. 
** Wenst u levering via de boekhandel, dan verzoeken wij u deze strook direct aan uw boekhandelaar te zenden 
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De groep componenten kan 
U over multibus compatible 
boards veel meer vertellen. 
Bel gerust: tel. 040-533725 


meer per ርብ" .... 
NEC multibus compatible boards 


De BP-0186, een multibus™ compatible 
16 bits microcomputerboard. 

Een compleet 16 bits 
microcomputersysteem gebaseerd op 
de uPD8086 microprocessor. De 
gebruikte clockfrequenties zijn 5MHz 
standaard en 8 MHz als optie. Eriseen 
keuze te maken tussen 32K of 128K 
0n board" RAM, en er zijn sockets 
aanwezig voor maximaal 32K bytes 
RAM/PROM. Ook vindt men óp het 
board LSI circuits voor de 
input/uitput, timing/counting en 
interrupt control. Als optie is in een 
aanwezige socket een 8087 floating 
pum coprocessor te plaatsen 

lierdoor kan men wiskundige 
berekening toepassen zonder 
uitgebreide software. 


De krachtige monitor om soft- en 
hardware te testen en te ontwerpen is 
optioneel verkrijgbaar. De seriële I/O 
wordt gevormd door een RS232 
interface, met software 
gecontroleerde baudrates die full 
duplex synchrone/asynchrone recieve 
en transmit signalen toestaat. Erzijn 
24 programmeerbare parallelle I/O 
lijnen beschikbaar, die onderverdeeld 
kunnen worden in 3 delen van 8 bits 


JA simac 


Veenstraat 20, 5503 HR Veldhoven 
tel. 040-533725 


MICRO 
JOURNAAL 


Berichten waarvan u denkt dat ze voor plaat- 
singin deze rubriek inaanmerking komen, kunt 
u zenden aan: 

Redactie Databus 

postbus 23 

7400 GA Deventer 


De redactie stelt het op prijs wanneer deze be- 
richten vergezeld gaan van een foto. Wilt u zo 
vriendelijk zijn om, indien van toepassing, ook 
het adres van uw collega-importeur in België 
resp. Nederland te vermelden. 


Transceiver/FIFO 
RAM-besturing/busuitbreidingen 


Philips heeft haar leveringsprogramma uit- 
gebreid met een aantal IC's: een transceiver 
voor seriële gegevensoverdracht, een FIFO 
RAM-besturing en twee busuitbreidings- 
schakelingen. 

De transceiver HEF 4755V verzorgt een effec- 
tieve en optimale gegevensoverdracht met 
behulp van een digitale bit-test, een pro- 
grammeerbare CRC (redundantiecontrole) 
en dataformaatbescherming. Bij synchroon 
bedrijf kan men kiezen uit: testen-op-fout, 
ontvangen, zenden, en ontvangen-en-op- 
nieuw-zenden van hetzelfde bericht. Bij a- 
synchroon bedrijf zijn de mogelijkheden: te- 
sten-op-fouten, ontvangen, zenden, ontvan- 
gen-en-zenden van een nieuw gegenereerd 
bericht. Verdere eigenschappen zijn LOC- 
MOS-ingangen, TTL-uitgangen, een te- 
mperatuurgebied van —40 … +80°C, zenden 
en ontvangen van seriële datastroom, op- 
wekken en herkennen van een startbit, en 8 
bit parallel |/O-overdracht. De synchrone 
snelheden bedragen 0,8, 1,6 of 3,2 Mbaud; de 
a-synchrone 31, 62 of 125 kbaud. 

De 8X60 FIFO RAM-stuureenheid FRC is een 
adres- en statusgenerator die wordt toege- 
past voor interfaceschakelingen tussen onaf- 
hankelijk-geklokte systemen, bufferge- 
heugens voor schijf- en/of magneetband ge- 
heugens, datacommunicatie concentrators, 
CPU/terminal-buffers, | DMA-toepassingen 
en beeldschermen. Met de 8X60 kan in com- 
binatie met normale RAM's een snelle 8 MHz 
FIFO worden gemaakt tot woordlengten van 
4096 bit. De buffer kan via ingangen op vier 
lengten worden ingesteld. Via uitgangen 
worden leeg-, halfvol- en volmeldingen uit- 
gebracht. De FRC bestaat uit: 


— een 12 bit adresgenerator voor schrijven 
en een voor lezen; 

— een 12-bit op/aftellende statusteller; 

— twaalf driestatus-adresbestuurtrappen 

— besturingslogica 


de transparante tweerichtingsbusuitbreidin- 
genschakeling 8T58 is ontwikkeld om de 1/0- 
mogelijkheden van 8X300-systemen op te 
voeren, en doet dienst als buffer. Elke uit- 
breiding kan zo 16 I/O-poorten bufferen, ter- 
wijl de buffer zelf voor de 8X300 slechts een 
enkelvoudige belasting betekent. De schakel- 
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vertraging is minder dan 15 ns en beide poor- 
ten hebben tri-state uitgangen. 

De adresseerbare 8139 heeft dezelfde 
basiseigenschappen als de 8T58 maar heeft 
vier adresbereiken voorgeprogrammeerd, 
hetgeen de selectie van de adresblokken 
vereenvoudigt. 


Inl.: Philips, postbus 523, 
5600 AM Eindhoven. 


6502/6809 single board computers 


De BEM-SBC10 en SBC11 zijn compacte en 
goedkope single board computers voorzien 
van een breadboard gedeelte, bedoeld voor 
het plaatsen van eigen schakelingen. De 
BEM-SBC10 en SBC11 kunnen echter ook 
zonder dit breadboard gedeelte worden ge- 
leverd (versie 2) waardoor deze single board 
computers zeer compact zijn en een mini- 
mum aan ruimte innemen. 

De SBC10 is standaard voorzien van een 6502 
CPU 1 MHz (2MHz is optioneel), terwijl de 
BEM-SBC11 is voorzien van een 6809 CPU. 
Beide kaarten beschikken over een kristalge- 
stuurde klok. Beide single board computers 
zijn bovendien BEM-BUS compatibel ge- 
houden, zodat men te allen tijde deze single 
board computers kan uitbreiden met een 
paar BEM applicatiekaarten. 

Overige eigenschappen van de SBC10 en de 
SBC11 luiden als volat: 


— 2 Kbyte RAM standaard; 

— 28-pin IC voet op de kaart aanwezig, ge- 
schikt voor 5V EPROM's van 2K X 8 (2516) 
tot de nieuwste 16K X 8 EPROM; 

— een VIA 6522 met 20 |/O-lijnen, twee 16-bit 
interval timers/counters en een schuif- 
register; 

— een output latch (74LS377) voor 8 extra 
output-lijnen; 

— power on reset-schakeling op de kaart; 

— ontworpen voor stand-alone toepassin- 
gen, maar toch BEM-BUS compatibel ge- 
houden, zodat een beperkte uitbreiding 
met BEM kaarten mogelijk blijft (ongebuf- 
ferde bus); 

— zowel de SBC10 als de SBC11 zijn in twee 
uitvoeringen leverbaar: als Eurokaart (met 
breadboard gedeelte) of in het formaat 85 
X 100 mm zonder breadboard gedeelte. 


inl.: Brutech Electronics, 
postbus 58, 
3645 ZK Vinkeveen (02972) 39 65. 


68000 Evaluatie-eenheid 


Voor het volledig onder de knie krijgen van 
de 68000 microprocessor heeft Gespac een 


evaluatie unit samengesteld met de naam 
Geskit 68. Het gaat hier om een evaluatie unit 
op vier Eurokaarten: 


— een 68000 module (GESMPU-4); 

— een 16Kx16 geheugenmodule voor RAM 
en/of EPROM; 

— een dubbele RS232C seriële |/O module; 

- een 4-slots busprint; 

— GESBUG 68, debug/monitor software. 


Behalve het voordeel van evalueren op 
Eurokaarten, zijn de modulaire opbouw en de 
gemakkelijke uitbreidbaarheid met andere G- 
64 bus modulen beslist vermeldenswaard. 
Overigens kan deze unit ook worden gebruikt 
als basis voor 68000-applicaties. 


Inl.: Arcobel BV, 
postbus 344, 5340 AH Oss 
(04120) 303 35. 


Veelzijdige video terminal 


De nieuwe Facit 4411 Video Terminal heeft 
een krachtige microprocessor en kan met 
verschillende karaktersets worden uitge- 
voerd. De 4411 heeft verschillende nieuwe 
functies, zoals format handling, video at- 
tributes, full editing, cursor control en semi- 
graphics. 

De solide terminal is geschikt voor klein- en 
middebedrijf, de industrie (CAD/CAM), labo- 
ratoria, warenhuizen, enz. 

Buiten het werken met zgn. protected fields 
kan de 4411 ook in de zgn. tranparency mode 
functioneren, o.a. voor de bestudering van 
besturingscodes. 


Inl.: Facit-Addo BV, postbus 13100, 
1100 HA Amsterdam-Bullewijk 
(020) 96 69 22. 
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GEEF UW 


BEDRIJF'SMOEL 


IN DE BRANGHE. 


Praktisch elk vakblad is voor zijn 
branche informatiebron nummer één. 
Daarom leest ú het vakblad. Daarom lezen 
ook uw klanten het vakblad. En dat maakt 
die tijdschriften zo bij uitstek geschikt om 
het beeld over uw bedrijf en uw produkten 
positief te beïnvloeden. 

Het directe effect van de beeld- 
vorming laat zich moeilijk meten. Maar uit 
onderzoeken naar koopmotieven komt 
keer op keer de belangrijke betekenis van 
een goed imago naar voren. 

Met advertenties kunt u uiterst 
effectief bijdragen aan de beeldvorming 
over uw bedrijf. Doe het in de vakbladen. 


Want vakbladen worden goed ge- 
lezen. Door u. En door uw klanten. aA 
- 


Laat zien wie u bent. 


Adverteer in de Vakbladen. 


IEEE-controller voor Dolch logic 
analyzers 


De LAC 6091 van Dolch is een IEEE-488 con- 
troller opgebouwd rond een 6802 
microprocessor. De controller is in BASIC te 
programmeren. Tezamen met een Dolch lo- 
gic analyzer kan een automatisch digitaal 
testsysteem worden gebouwd. Naast de 
Dolch logic analyzers kunnen natuurlijk ook 
andere IEEE compatibele instrumenten wor- 
den bestuurd. Er kunnen zelfs nog twee onaf- 
hankelijke RS232 poorten worden gebruikt. 
Met de LAC 6091 is het mogelijk om de Dolch 
logic analyzers te laten reageren op ver- 
schijnselen die zich voordoen bij het te testen 
systeem. 


De LAC 6091 wordt compleet met software 
geleverd, dit wil zeggen dat de controller 
wordt geleverd met een bibliotheek van de 
belangrijkste programma's voor de Dolch lo- 
gic analyzers. Deze bibliotheek is opge- 
bouwd uit een aantal subroutines die op een- 
voudige wijze vanuit het hoofdprogramma 
kunnen worden aangeroepen. De gebruiker 
hoeft dus slechts een minimum aan tijd en 


Single connector/single board 
computer 


Doordat tegenwoordig steeds meer functies 
op de IC's aanwezig zijn, kunnen complete 
computersystemen met I/O op een enkele 
printkaart worden ondergebracht. Hierdoor 
zijn niet langer grote en dure behuizingen 
nodig (zoals het 19 inch systeem met meer- 
dere Eurokaarten). Om standaard te kunnen 
werken met zo min mogelijk ruimte, bestaat 
het PTM-concept van Interface In- 
strumentation Engineering uit relatief kleine 
kaarten met slechts één connector. Interface 


spreekt hier van zgn. „single connector/sing- 
le board computers”. Deze computerkaarten 
kunnen in kleine kastjes worden onderge- 
bracht, maar het is uiteraard ook mogelijkom 
ze in bestaande apparatuur in te bouwen. 

De eerste PTM (Programmable Task Modu- 
le), de PTM-001, is ontworpen om te worden 
gebruikt in combinatie met een personal 
computer. De verbindina met de personal 
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computer wordt tot stand gebracht via een 
Centronics parallel-poort. Voor com- 
municatie met andere systemen beschikt de 
PTM-001 over twee RS232-poorten die een 
seriële gegevensoverdracht mogelijk maken 
met een snelheid van 50 tot 56.000 baud. 
Verder heeft deze computerkaart drie 8-bit 
I/O poorten, waarvan er twee zijn voorzien 
van open collector drivers. 

Het hart van de PTM-001 is een Z80 
microprocessor die over 16 Kbyte RAM en 8 
Kbyte EPROM beschikt. Op de PTM-001 zijn 
vier programmeerbare counter/timers en 
128 interruptniveau's beschikbaar. 


Inl.: Interface Instrumentation Engineering, 
antwoordnummer 2, 2060 VG Spaarndam 
(023) 37 68 25. 


Microprofessor 


De MPF-1, ook wel Microprofessor genoemd, 
is een microcomputer-leersysteem van Mul- 
titech, Taiwan. De Microprofessor is ge- 
baseerd op de Z80 CPU en het apparaat 
wordt aangesproken in Z80 machinetaal. Het 
systeem heeft 2 Kbyte RAM en 2 Kbyte ROM, 
wat kan worden uitgebreid tot resp. 4 Kbyte 
en 8 Kbyte. Voor het opslaan van program- 
ma's is de MPF-1 voorzien van een casset- 
terecorderaansluiting. Uitlezing geschiedt 
via een zes cijferig LED display. Het invoeren 
van gegevens gaat door middel van een toet- 
senbord met in totaal 36 toetsen. Hiervan 
hebben 19 toetsen een vaste functie, 16 toet- 
sen vormen een afzonderlijk hexadecimaal 
toetsenbord en er is een toets die een door de 
gebruiker te definiéren functie kan krijgen. 

Bijzonder is de single step mogelijkheid en de 
set- en clear breakpoint functie voor het ge- 


makkelijk onderbreken en controleren van 
programma's. Bij de Microprofessor kunnen 
o.a. een Z80-CTC, een Z80-PIO en een ex- 
perimenteerkaart worden bijgeleverd. Later 
dit jaar volgt een Speech Computer uit- 
breiding waarmee een groot aantal Engelse 
woorden kan worden geprogrammeerd. 

De Microprofessor wordt geleverd met een 
uitgebreid Engelstalig handboek, waarin sys- 
tematisch wordt uitgelegd hoe een program- 
ma moet worden geschreven. Tevens zijn in 
dit handboek 18 praktische oefeningen opge- 
nomen. Het leersysteern is bij uitstek ge- 
Schikt voor het technisch onderwijs, maar 
ook voor degenen die praktische ervaring 
willen opdoen in het werken met een 
microprocessor is het een waardevol hulp- 
middel. 


Inl.: Sciento BV, Breede Haven 57, 
5211 TM Den Bosch (073) 13 07 82. 


BUFFERS 


Aangeboden: 

Mountain Hardware Apple clock-kaart 
met BASIC- en Pascal-diskette. Prijs 
f 600,-. 

A. Spoor, Oegstgeest, tel: (071) 
15 39 20 (tussen 19.00 en 20.00 uur). 


Exidy mini floppy disk drive. Opslag- 
capaciteit 112 Kbyte per diskette. 
Rechtstreeks aan te sluiten op de S100- 
bus uitgang van de Exidy Sorcerer. 
Wordt geleverd met CP/M versie 1.4, 
systeem software, MBASIC en enkele 
programma’s. Tevens uitgebreide hand- 
leiding. Vraagprijs f 3.300,-. 

A.N. Bolten, Roosendaal, tel.: (01650) 
41088 (na 17.00 uur). 


4 K statische RAM-kaart voor Elf Il com- 
puter; gebouwd en getest, prijs f 225,-. 
Tevens originele Tiny BASIC cassette 
voor Elf Il met documentatie, prijs f 45,-. 
M.C. Hendriks, Boerhaar 13, 8131 ST 
Wijhe, tel.: (05702) 1642. 


HP-41C met drie geheugenmodulen, 
kaartlezer, 250 kaartjes en printer. Alles 
in koffer, prijs f 2.500,-. 

P.J. Koole, Rustenburg 41, 1506 AW 
Zaandam. 


Elektronica/computer-hobbyist beëin- 
digt zijn hobby. Opruiming van het ate- 
lier. 

C. de Houwer, Antwerpen, tel.: (031) 
27 11 30 (na 19.00 uur). 


ZX-80 computer met ZX-81 ROM, 16 
Kbyte RAM, voeding, echt toetsenbord, 
30 programmas en 3 boeken. Van 
f 950,—voor f 500,—. 
ሕ. Langenberg, 
(076) 87 45 46. 


Breda, tel.: 


Casio FX 702P pocketcomputer wegens 
overcompleet. Drie maanden oud. 

P. S. C. van der Plas, Leiden, tel.: 
(071) 13 12 08. 


Apple Il Plus (48 Kbyte) met Viditel- 
interface en -software, Epson MX80 
printer, Apple disk drive met controller, 
draagtas voor Apple Il en honderden 
programmas op ong. 25 diskettes. 
Bovenstaande gaat (eventueel afzon- 
derlijk) weg tegen het meest redelijke 
bod. 

M. F. M. van Oevelen, Brahmsstraat 56, 
5011 DB Tilburg, tel.: (013) 55 24 51. 


Morphy schaakcomputer met Morphy 
en Boris 2.5 moduul. Vraagprijs f 700,—. 
E. A. van Buringen, Bernadottelaan 209, 
2037 GP Haarlem, tel.: (023) 34 34 64. 
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Verruim Uw 


mogelijkheden met 


een SBX module 


Door simpele toepassing van een SBX 
module op een SBC kaart wordt Uw 
capaciteit enorm vergroot. 


SBX modules zijn er o.a. voor: 


e Analoge input 

e Analoge output 

e Serial |/O 

e Parallel |/() 

e Bubble memory 
elEEE interface etc 


Documentatie en prijzen liggen voor U 
klaar. Een telefoontje is voldoende. 


MEE 


and Systems B.V. 


"TET ፤ 
no ^ i 


Inelco Components — Turfstekerstraat 63 1431 GD Aalsmeer 


Postbus 360 1430 AJ Aalsmeer Telefoon 02977 - 288 55* 


MICRO-PROFESSOR" 


Microcomputer leersysteem gebaseerd op de Z80 CPU met een 
uitgebreid handboek met 18 oefeningen 

Voor studenten, hobbyisten en bedrijf 

Talloze uitbreidingsmogelijkheden, zoals Eprom Programmer en 
Speech Synthesis Board. 

Prijs: f 298,- excl. BTW (Belgià Bfr 5995) 


€ SCIENTO b.v., Breede Haven 57, 5211 TM 's-Hertogenbosch, 
073 - 130782 
€ ALMICOM n.v., Amerikalei 207, 2000 Antwerpen, 031 - 377154 


tm trademark of Multitech Industrial Corp. 
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datamate 


In Databus no. 3 staat 
abusievelijk vermeld: 
* De enige geautomatiseerde 
Osborne-dealer 
met volledige harware support 
faciliteiten. 
Dit moet zijn: 
* De enige geautoriseerde 
Osborne-dealer 
met volledige hardware 
support faciliteiten. 


Databus 


A 
FOLLOW THE STAR 
naar de Nederlandse 


ጁ 


NorthStar distributor......... 


De nieuwe ADVANTAGE": 


Volledig geïntegreerd computersysteem met 12 inch grafisch (240 x 640) of ka- 
rakter beeldscherm, 64K RAM gebruikersgeheugen, 4 MHz Z80A , twee floppy- 
disk-drives van elk 360 Kb, "Selectric" Style" toetsenbord met 87 toetsen (waarvan 
15 programmeerbare functietoetsen). 


— Snelle 4 MHz processor, 64K (200 nsec) dynamisch RAM met pariteit. 

— Extra processor (Intel 8035) ontlast de Z80A' bij toetsenbord en floppy-disk- 
drive I/O 

— 12 inch groen (P31 fosfor) niet-reflecterend beeldscherm met zowel karakter- als 
"Bit-Mapped" grafische (240 x 640) functie, gestuurd door 20K extra video-RAM. 

— Twee ingebouwde "double density, dual sided” floppy-disk-drives met een opsiag- 
capaciteit van 360 Kb elk 

— "Selectric" Style" toetsenbord met 87 toetsen, waarvan 14 toetsen op het geschei- 
den numeriek gedeelte en 15 programmeerbare functietoetsen. 

— RS-232C serie interface, asynchroon 45 tot 19.200 baud, synchroon 2.400 tot 
51.000 baud. 

— Zes I/O bus slots voor serie- en parallelinterfaces of North Star's Floating Point 
Board (FPB). 

— Alles geïntegreerd in één enkele, compacte, fraai gestileerde "Desk Top” be- 
huizing. 

— Volledig ondersteund door North Star's Graphics DOS/BASIC of Graphics CP/M’, 
met in beide de mogelijkheid om gebruik te maken van de grafische en karakter- 


uncties. Prijs: f. 12.500, 


* Prijs is exclusief operating system (naar keuze G-DOS/BASIC of G-CP/M'). De 
prijs van een operating system is f. 935, — Alle vermelde prijzen zijn exclusief BTW, 
franco huis, inclusief installatie en instructie. 


Tricomp-CAB Holland B.V. 
Peulenstraat 85 

3371 AK Hardinxveld-Giessendam 
Telefoon: 01846-6638 


Verkooppunten: 


Tricomp-Ingenieursbureau Koopmans 
Sluisweg 2h 

3371 EV Hardinxveld-Giessendam 
Telefoon: 01846-6833 


Tricomp-Ingenieursbureau Schróder 
Echternachlaan 161 

5625 KC Eindhoven 

Telefoon: 040-421821 


Tricomp-Deltec B.V 
Energiestraat 19 

1411 AP Naarden 
Telefoon: 02159-48620 


Tricomp4CAM 
Graanhof 19 

6418 JP Heerlen 
Telefoon: 045-415976 


Tricomp Den Bosch B.V. 
Speldemakersstraat 3 
5232 BH 's-Hertogenbosch 
Telefoon: 073-418043 


Systeem 2000 
Stratumseind 75 
5611 ER Eindhoven 
Telefoon: 040-440972 


Asterisk B.V. 
Weteringsingel 10 
3353 GZ Papendrecht 
Telefoon: 078-159616 


| 


Kritische systemen vereisen 7? 
innovatieve Lu 4 
komponenten | "mc 


Middels haar unieke 
produktieprocessen zoals D.I. 
(dielectric isolation) en SAJI 
(self aligned junction isolation) 
CMOS is HARRIS semi- 
conductor uitgegroeid tot toon- 
aangevend fabrikant van 
uitzonderlijk goede 
komponenten. 


Toepassing van deze 
uitstekende HARRIS 
komponenten kan ook uw 

produkt een voorsprong geven. 
Vraag uitvoerige documentatie. 


HARRIS 


SEMICONDUCTOR 
PRODUCTS DIVISION 


A DIVISION OF MARAIS CORPORATION 


Sy ጠይዬች፤ 
CORRENTAS 


Hoogwaardige dataconversie produkten 
HI 5712 (A) - 12 bitLCC - ADC's 

8 microsec - conversietijd 
interne clock en referentie 


Professionele Operationele Versterkers. 


. 
rote keuze in snelheid, nauwkeurigheid en 1 HI7541  - 12bit multiplying DAC — 

ih hae Nen DANES 115618  - snelle 8 bit DAC - conversietijd < 45 nsec. 

e Offset spanningsdrift « 1 uV/°C HA 2425 — monolitisch precisie sample and hold 
HA 5190 — Fast settling Wide Band Op Amp e low drooprate 5 yV/msec. 

e Settling tijd < 70 nsec. 
HA 2539 - zeer hoge Slew Rate Wide Band Op Amp. Toonaangevend in geheugen produkten 

e zeer hoge Slew Rate - 600 V/ u sec. — eerste in 4 K CMOS RAM's 

e grote Gain/Bandwidth - 600 Mhz - eerste met CMOS PROMS -1K en 4K modellen. 
et tlie እዮ - eerste 64K CMOS RAM module 
Meest omvangrijke programma industriële analoge CMOS- - primeur met 64 K bipolaire PROM 


schakelaars en -multiplexers. 


HI 524 - 's-Werelds eerste 4 kanaals video multiplexer 
e bandbreedte = 20 Mhz. 

HI 516/518  - Ultra snel schakelende multiplexers 
e settlingtijd < 600 nsec (tot 0,01% nauw- 


JE CHMATION 
ELECTRONICS BV. 


keurigheid) 
HI 5040(A) = a Bernhardstraat 11 
HI 5900/5901- 16 kanaals data acquisitie front-end Postbus 9 - 4175 ZG Haaften 


komponenten telefoon 04189 - 22 22 - telex 50423 


